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Kitvizsgalatok és a kapcsolodo
kihozatal-novelo miiveletek Algyon*

ETO: 550.83

A szerz6 az Algy6-mezd termelésbe dllitdasanak 50. évforduldja alkalmdbdl rovid
dttekintést ad a hazai kitvizsgdlatok torténetérdl (szervezeti, technikai, modszertani
kérdések), osszefoglalja a térségben végzett komplex (a telepek kutatdsi-feltdrdsi sza-
kaszaiban, a miivelésiik alatti) kutvizsgdalatok médszereit, az Algyd térségében végzett
mérések eredményeit, tapasztalatait és a kapcsolodo kihozatal-névelé maodszereket.

1. Bevezetés

z Algy6-mez6 termelésbe
A allitasanak 50. évforduloja

alkalmabol kaptam felké-
rést arra, hogy a térségben kivitele-
zett kutvizsgalatok tapasztalatait
foglaljam Ossze. A felkérést koszo-
nettel elfogadtam.

A kutvizsgalat a furt kutak altal
feltart olaj-, gaz- és termalviztele-
pekre vonatkozé informaciok meg-
szerzésére iranyul. Az informaciok
dont tobbségét a telepek megis-
merésére ¢és termeltetésére furt
kutakon szerezziik be.

A kutvizsgalatok soran kapjuk a
kutakra ¢és a telepekre vonatkozo
azon adatok jelent6s részét, amelyek
kozvetleniil megmérhetok, és mér-
sékelt koltségen megismételhetdek:
* a mélységi és a felszini nyomas-

és nyomasvaltozas-mérések,

» amélységi és a felszini hdmérséklet-
¢és homérsékletvaltozas-mérések,

*a hozammérések ¢és a fluidum
mintavételek.

Az elmult idoszakban a hazank-
ban feltart mintegy 270 olajtelep és
690 gaztelep megismerésére meé-
lyitett tobb ezer kiton nagyszamu
mérést és értékelést végeztiink, me-
lyek eredményei:

* a vizsgalt kutak tapteriiletére vo-
natkoz6 aramlasi paraméterek in
situ meghatarozasaval az ellendr-
zOtt teleprész termeldképességé-
nek, igy gazdasagi értékének meg-
adasa;

a portabilis vagy kiépitett terme-
lérendszereken a kuataramok
megmintazasa, oly modon, hogy
az elvégzett vegyészeti és PVT
elemzések alapjan leirhato le-
gyen a kutdram fazisviszonyai-
nak alakulasa a sztatikus telepal-
lapottol a termeldrendszer kilépd
pontjaig;

a nagy felbontoképességii (10 Pa)
nyomasmérdk kifejlesztése és al-
kalmazasba vétele lehetdvé tette a
kutak kozo6tti nyomadsinterferen-
cidk megmérését és ebbdl regio-
nalis taroléparaméterek meghata-
rozasat [6]. Szdmos geo-dinami-
kai vizsgalat koziil a foldi arapaly
nyomasereddjének megmeérését
emlitem;

ugy a csétengely mentén, mint a
kut kitlintetett helyén mért hdmér-
séklet-valtozasok alapadatai vol-
tak a héaramlas kutatasanak.

A kutak komplex kivizsgalasa-
nak meghatarozo része a kutvizs-
galat. Stuart McAleese: ,,Opera-
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olajmérnok, kandidatus, szakértd,
OMBKE-, MGE-, MGE- és SPE-tag.

tional Aspects of Oil and Gas Well
Testing” konyve [16] mutatja be a
kutak vizsgalatanak fontossagat,
kockazatait és gazdasagi jelentdsé-
gét. Kozli, hogy altalaban a kutato-
furasok koltségének harmada a
kutvizsgalati koltség, gyakran je-
lentésen meg is haladva azt.

Tilesch L. tarologeologus [11]
megfogalmazasa: ,,A pontszert in-
formaciokat add kozetfizikai vizs-
galatok ¢s a kozvetett informaciokat
szolgaltatd kutgeofizikai mérések
mellett, vagy azokkal szemben,
nagy jelentdségiik van a tarolot
megnyitd kutakban ,,in situ” infor-
maciodkat szolgaltato tranziens nyo-
masvizsgalatokbdl meghatarozott
taroloparamétereknek. A kutten-
gelytdl szamitott 1 m-en tal infor-
maciot csak a hidrodinamikai vizs-
galatok adnak”.

Hatem Soliman, a Schlumberger
katvizsgalatanak vezetdje szerint:
»A kutvizsgalat valaszt ad minda-
zon kérdésre, ami mas modon nem
szerezhetd be” (JPT Sept. 2008. p 6)

2. A kutvizsgalatok hazai
torténete
Szervezeti felépitése

A Magyar—Amerikai Olajipari
Rt. (MAORT) 1938-t6l a kor szin-
vonalanak megfeleléen, dontden
rétegnyomasok mérésére, csoportot
hozott 1étre Bazakerettyén.

A Magyar—Szovjet Olajipari Rt.
(MASZOLAJ) 1950-ben tortént

* Az ,,50 éves az algy6i kdolaj- és foldgazbanyaszat, 20157 jubileumi kiadvanyban megjelent iras szerkesztett valtozata.
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megalapitasaval egy idoben létrehozott Budafai Ko-
olajtermelé Vallalat kutvizsgaloi a MAORT-tol atvett
mélységi nyomasmérdket lizemeltették sok otlettel,
talalékonysaggal, hiszen a miszer- és alkatrész-utan-
potlas megsziint.

Az Orszagos Koolaj- és Gazipari Trosztot (OKGT)
1957-ben alapitottak. Az OKGT a kutvizsgalatot nagy-
kanizsai telephellyel, a Tudomanyos Kutatasi és
Fejlesztési Foosztalya (TKFF) keretében miikodtette.
Az OKGT a rutinfeladatok (rétegnyomasmérés, echo-
méterezés, dinamométerezés stb.) elvégzésére meg-
szervezte a termeldmezokben a rétegnyomasmérd cso-
portokat, ilyenek miikddtek Bazakerettyén, Gellénha-
zéan, Lovasziban, Kiskunhalason, Szegeden, Orosha-
zan, Hajduszoboszlon és Egerben.

Az OKGT TKFF-nél a szénhidrogén-kutato- és fel-
tard furasok kutvizsgalati alapmérésein, azok értéke-
1ésén tul elvaras volt a tudomanyos eredmények felmu-
tatdsa is. A tovabbi szervezeti valtoztatasok az itt el-
kezdett tudomanyos igényli kutatas és fejlesztés 1ét-
szam- ¢s eszkozfeltételeit meghagytak, egészen 2000-
ig. 1964-ben az alfoldi kutatasi eredmények indokoltak
azt, hogy a Nagyalfoldi Kéolajfirasi Uzem (NKFU)
keretében egy kutvizsgalati csoportot megalakitsanak.
Ennek szakmai iranyitdsa Nagykanizsardl tortént, a
szolnoki OKGT TKFF-es helyi vezetd nem tartozott
szervezetileg Nagykanizsahoz, a csoport terepi mun-
kavéllal6i az NKFU allomanyaba tartoztak. A rendszer
a nehézkes hirkozlés ellenére is mikodott, am a cso-
portot 1967-ben megsziintették.

A Koolaj- és Foldgazbanyaszati Ipari Kutato Labo-
ratorium (OGIL) 1967-es megalakulasa utan atvette az
OKGT TKFF tevékenységét, Szegeden kutvizsgalatot
is magaban foglal6 egységet szervezett. Ezen szervezet
Nagykanizsarol torténd iranyitasa kozvetett maradt
ugyan, de a szakmai fliggés egyértelmi volt.

1980-ban az OKGT a kutatod-fejlesztd szervezetei-
nek Osszevonasaval hozta 1étre a Magyar Szénhidro-
génipari Kutato és Fejleszté Intézetet (SzKFI). Az at-
szervezés alatt az OGIL allomanyaban [évd teljes
kutvizsgalatot a Kdolaj és Foldgazbanyaszati Vallalat-
hoz (KFV) helyezték. A KFV Nagykanizsai Uzemében
a kutvizsgalat kiegésziilt a nyitott rétegvizsgalatot
(DST) végzo teszteresekkel. 1988-ban felmérés késziilt
a kutvizsgalat és a rétegnyomasmérés helyzetérdl, a
leterheltségrol [13]. Ez a felmérés alapozta meg a MOL
Rt.-nél a kutvizsgalatok kés6bbi atszervezéseit.

1990-ben a rendszervaltds kapcsdn megalakult a
MOL Rt. A privatizacios elképzeléseknek megfelelden
elkezd6dott az olajipar atalakitasa, amely nem hagyta
érintetlentil a kutvizsgalatot sem. 1990-ben a kutvizs-
galat a MOL Rt. Geofizikai Kutatdé Egysége szerveze-
tébe kertilt.

1992-t61 a GEOINFORM Kft. adott keretet a kutvizs-
galatok végzéséhez, valtozatlan feltételek mellett.

2000-ben a MOL Rt. athelyezte a rétegnyomas-
mérdket a GEOINFORM Kft.-hez, a hidrodinamikai
vizsgalatok értelmezését atiranyitotta a MOL Rt.
kutatas-termelés egységébe.

Nyomasmérok, szeparatorok

1957-1990 kozott a mélységi nyomasmérések alap-
miszere a rugos, német gyartmanya Leutert-Hiigel
volt. Ezen muszerek lecserélése USA Kuster bourdon-
csoves muszerekre 1990-ben kezdédott. A nagyfelbon-
tasi 70 Pa elektronikus nyomasmérdk beszerzése
1998-t6l indult.

A mélységi nyomasmérdk kalibralasa Nagykanizsan,
Gellénhazan és Szegeden tortént oly mddon, hogy a
hémérsékletet céliranyosan kiképzett termosztat valtoz-
tatta, a nyomasok bedllitasara ellensulyos manométer
szolgalt. Nemzetkozi tapasztalataink azt mutattak, hogy
a miszerkalibracié hibalehetdségekkel terhelt miivelet.
A miszerkalibraciohoz valo elokészitése, az ellensu-
lyos manométer kezelése, a homérséklet-allandosulas
koriilményei, tomitetlenségek €s a miiszerelrendezés
befolyasolhatjak a kalibracio pontossagat. A kiillonbzo
kalibral6 miihelyek ¢s a kalibraciot értékelok szubjektiv
hibainak kikiiszobdlését, valamint az egységes értéke-
1¢ést biztositotta az etalonkutban valé miiszerellendrzés.
Az etalonkutak vizzel valo teljesen feltoltott allapota és
a kutban kialakult alland6 homérséklet az adott mély-
ségben alland6 nyomast biztositott. A mélységmérés hi-
bajanak kikiiszobolése érdekében a miiszereket bemérés
alatt dltették. Két etalonkutat képeztiink ki a mélységi
nyomasmérdk ellenérzésére. Az Algyé—30 kut iltetd
helye 2002,86 m, a hdmérséklet 106 °C és az etalon-
nyomas 19,46 MPa volt. A Sarkad-2 kitban a miszer-
iiltetés helye 3153 m, a hémérséklet 162 °C és az eta-
lonnyomas 29,9 MPa volt.

A felszall6 olaj-, gaz- és viztermelést add kitaramok
szeparalasat a fazisok mérhetdségét és mintazhatosagat
a lyukbefejez6 berendezések tartozékat képezd szepa-
ratorok biztositottak. Kiilonleges vizsgalatokhoz a ha-
romfazisi automatikus szeparatort a mérdcsoportok
szerelték fel. A mérészeparator maximalis ilizemnyo-
masa 10 MPa, mérételjesitménye 600 000 m*/d géz,
160 m3/d csapadék és 160 m3/d viz. A BSB szeparator
kedvezd koriilményeket teremtett a gaz és a folyékony
szénhidrogén aranyanak tanulmanyozasdhoz kiilon-
b6z6 nyomas- és hdmérsékletviszonyok mellett. A gaz-
csapadék-rendszerek PVT vizsgalatahoz sziikséges
mintadk megbizhatéan csak az ilyen automatikus kut-
vizsgalo allomasokrol szerezhetok.

A hazai kifejlesztésii, 10 Pa felbontoképességii mé-
rémiiszer [6] lényege, hogy a folyadékkal teljesen te-
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litett és allandosult homérsékletii megfigyeldkutba
gazzal feltoltott taroloedényt helyeziink, melynek
segitségével allandd nyomast biztositunk a felszinen
levd differencialisnyomas-érzékeld egyik oldalan. Az
interferenciahatas a kutban termosztalt taroloedény
nyomasahoz viszonyitott kutfejnyomds valtozdsdban
jelentkezik. A nyomaskiilonbség célszertien olyan dif-
ferencidlisnyomas-mérdvel volt mérhetd, melynek
lokettérfogata a taroloedény térfogatdhoz viszonyitva
elhanyagolhatd, vagy az elmozdulasbol adodo térfo-
gatvaltozas szamithato.

3. A szénhidrogéntelepek mintavételi és
kutvizsgalati normai

Algy6-mez6 telepeire készitett miivelési tervek [4]
attekintették, felhasznaltak és értékelték a kutvizsgala-
tok alatt vett mintak elemzéseit, valamint a hidrodina-
mikai vizsgalatokat. Az algydi tapasztalatok felhaszna-
lasaval a kutvizsgalatok hatékonysaganak ndvelésére
az OGIL szakért6i 1978-ban elkészitették a mintavételi
és elemzési normakat [7], 1980-ban a kutvizsgalati
normakat [9], azokat az OKGT jovahagyta, alkalmaza-
sukat kotelezden elrendelte. A szénhidrogén-kutatasa-
ink fejlesztésére felvett vilagbanki kolcson felhasz-
nalasat ellendrzd szakért6knek a normativékat bemu-
tattuk, azokat példaértékiinek mindsitették.

Az alabbiakban bemutatasra keriilo kutvizsgalati
normakban foglaltak jelentds része ido6tallo, ma is
figyelemre mélto.

A kutvizsgalati normak iranyelvei

A kutvizsgalati normativa az olajbearamlast, gazbe-
aramlést és a telepekkel 6sszefiiggd vizbearamlast adod
rétegek miiszeres vizsgalatara, a vizsgalatok értékelé-
sére vonatkozott, sszeallitasanak célja a kutvizsgalati
igények és a kivitelezési lehetoségek miiszaki-gazda-
sagi optimumanak meghatarozasa volt. A normativak —
a kutatas, a feltaras és a miivelés kiilonboz6 stadiuma-
ban — tdmpontot szolgaltattak a kutvizsgalatokat ira-
nyitd és kivitelez6 szakembereknek. A kdolaj- és fold-
gaztarolok lemiivelésének ésszerli tervezése, irdnyitasa
a kutatas és feltaras idoszakaban megfeleld mindségii
és mennyiségl kutvizsgalati mérés szakszert végrehaj-
tasat koveteli meg, mert a kutvizsgalati eredmények
felhasznalasara a mérések utan keriil sor, és a késObb
jelzett hianyossagok poétlasara mar az esetek tobb-
ségében nincs lehetdség.

A kutvizsgalati tevékenységet valtozatos feltételek
kozott kell végezni, ezért a katvizsgalati modszereket,
azok értékelési modjat egyértelmiien szabvanyositani
nem lehet. A konkrét vizsgalati feladatokat a telepek
kézet- és fluidumparaméterei, azok eloszlasa, valamint a
szénhidrogén-tarolok készlete, ill. a tarolok horizontalis
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¢s vertikalis elhelyezkedése szabja meg. A telepek miive-
lése, a kutmunkalatok, rétegkezelések hatékonysaganak
értékelése a miivelés alatt végzett katvizsgalatok kivite-
lezését és értékelését teszi sziikségessé.

Lényeges, hogy a kutatas és feltaras alatt levo tele-
peknél a mezok lemiiveléséhez optimalis mennyiségii
kuatvizsgalati mérést végezziink, hogy igy az adatok a
tervezéshez kell6 idoben biztosithatok legyenek. Mind
a kutvizsgalatokkal nyerhet6é adatok hianya, mind a
sziikségesnél tobb kutvizsgalat jelentds anyagi kihatas-
sal jar. A hianyzo ¢és bizonytalan adatok a tarol hidro-
dinamikai viszonyainak megismerését, a miveléster-
vezést, tovabba a mélybeli és a felszini berendezések
tervezését teszik bizonytalannd. A sziikségesnél tobb
kuatvizsgalat a berendezések felesleges lekotését, a kolt-
ségek novekedését és asvanyvagyon-veszteséget jelent.

A hazai gyakorlatban a kutvizsgalatokat a mezok
termelésbe allitasaig, a furasi és lyukbefejezd beren-
dezéseket lizemeltetok megrendelése alapjan végezték.
A kutvizsgalatokkal nyerhet6 adatok megbizhatosaga a
telep muvelésének kezdeti iddszakaban, a kezdeti te-
lepallapotban a legjobb, ezért fontos, hogy a kutatés és
feltaras soran a kutak sziikséges vizsgalata megtortén-
jen. A termelémezok kutvizsgalatait a termelési egysé-
gek hataroztak el és vitelezték ki.

A vérhat6 kuatvizsgalati igényt a furasok rétegvizs-
galati terveiben hataroztak meg.

A normak alapjan végzett kutvizsgalati tevékenysé-
get mind a vizsgélatok szdma, mind az adatok megbiz-
hatdsagi intervalluma szempontjabol a kutatasi fazisok
zarodjelentéseiben értékelték, majd a lehatarolo kutatési
zarodjelentés elkészitése utan, a telep miivelésére illeté-
kes vallalat szakembereivel véleményeztették. A szak-
vélemény alapjan jelolték ki a tovabbi vizsgalatokat.

4. Kutvizsgalatok a telepek kutatasi és
feltarasi szakaszaiban

Kabelteszteres vizsgalatok

A kabelteszteres vizsgalat a mélyfurasi geofizika és
a kutvizsgalat hatarteriilete. Alkalmazasat a nyitott
lyukszakaszokon a szénhidrogén-kutatasi szempontok
hataroztak meg. Felhasznalasa az els6dleges porozita-
su kdzetekben indokolt, 0,18-0,25 m kdzotti atméroji
lyukszakaszokban. Az 1980-as felkésziiltségiink mel-
lett a kébelteszterrel végzett vizsgalat nem volt teljes
értekll vizsgalatnak tekinthetd, a kabelen lebocsatasra
keriilt mintegy 0,016 m? térfogatu kamra a kut koz-
vetlen kozelében leve rétegtartalom megismerését tette
els6sorban lehet6vé.

A vizsgalat sordn mérhetd nyomasvaltozasoknak a
telepparaméterek meghatarozasara val6 alkalmazhato-
saga csak a jovOben, nagyobb szamt mérés értékelésé-
nek tapasztalatai alapjan hatarozhat6 meg.



Rudazat-teszteres (DST) vizsgalatok (5)

A rudazat-teszter felhasznalasaval torténd rétegvizs-
galatokat, nyitott lyukszakaszokon, a kutatasi szakasz-
ban altalanosan alkalmaztak. A rudazat-teszter megbiz-
hatd mélységi nyomasmérdvel ellatott eszkoz, mely a
nyomasemelkedést idedlis koriilmények kozott, a talpi
zarasnak megfelelden méri. A nyomasemelkedési gor-
bék értékelése a béléscsovezett kutaknal végzett vizsga-
latok értékelésén alapszik. A ,,multi-flow” tobb terme-
Iést és zarast biztositd berendezés alkalmazasa a vizs-
galatok tobbségénél indokolt, értékelhetdségiiket javitja.

Hazai koriilmények mellett javasolhatd, hogy a
kutatofurasoknal a pannon koru képzédmények alatt
levé minden pordzus, potencialisan ateresztoképes
rétegszakaszt, amelyek egymastol eltérd rétegfluidu-
mot tarolhatnak, illetve ha a telep geoldgiai vagy
furastechnologiai ismertségi foka azt sziikségessé teszi,
rudazat-teszterrel szelektiven vizsgaljuk ki.

A teszter alkalmazasanal a kdzet szilardsaganak kor-
latait a vizsgalat tervezésénél figyelembe veszik. A
nagymélységli furdsok teszteres rétegvizsgalatara
egyedi technoldgiai utasitast célszeri kidolgozni. Az
aramléstani vizsgalatok eredményeinek értékelési
modja megegyezik a nem nagymélységii furasok vizs-
galatainak értelmezésénél alkalmazott modszerekkel.

A rétegmegnyitast és kutmunkalatokat
koveto hozam- és nyomasemelkedés-mérés

A béléscsovezett kutakban elvégzendd kutvizsgala-
tok altaldnos moddja. A hozam- és nyomasemelkedés-
mérés a leglényegesebb telep- és termelési paraméterek
meghatarozasat teszi lehetové.

Telepparaméterek:

Puwst — a telep statikus nyomasa;

k — ataroloréteg effektiv ateresztoképessége;
] — a szkin, a kutkorzet megvaltozott at-

eresztOképességli részére jellemz6 di-
menzio nélkiili szam;

Ap, — a szkinzonan létrejovo nyomasvaltozas;

PR — termelékenységi arany;

Ty — telephémérséklet.

Termelesi paraméterek:

Puwt — termelési talpnyomas;

Pt — termelési termeldcsényomas;

Per — termelési béléscsényomas;

Jo> dkona — 1égkori viszonyok kozotti folyékony
szénhidrogén hozama;

Qw — viztermelés, a szabad és kotott allapot-
ban levé viz megkiilonboztetésével;

e — gazhozam;

s — homokmennyiség;

T — katfejhémérséklet.

Mindazoknal a kdolaj- és foldgazbearamlast ered-
ményez6 rétegvizsgalatoknal elvégezziik a rétegpara-
méterek meghatarozasat, ahol a bearamlast ad6 réteg
gazdasagosan termeltethetévé valik. A vizbearamlast
ado rétegeket ott mérjiik, ahol a megnyitott viztest fel-
tehetéen szénhidrogén-taroldoval &ll hidrodinamikai
kapcsolatban, vagy a telepadatok ismerete szénhidro-
gén-kutatasi szempontbdl sziikséges.

A kutat nyomasemelkedés-mérésre a kvazi-staciona-
rius termelési allapot elérése és mintazas utan kell le-
zarni. Rétegparaméterek szamitasara a py,-1g[(t;+At,)/At]
koordinata-rendszerben egyenest adé nyomasemelkedési
gorbe hasznalhato fel [10, 11]. Kuatfejzarassal mérhetd a
nyomasemelkedési gorbe, ha a nyomasemelkedést zavaro
utanaramlas At = 72 ora zarasi idon beliil megsziinik. Ha
az utdnaramlas hatasa At,, = 72 oran beliil feltehetden
nem eliminalodik, tigy a talpi zarassal egyenértékli mérési
koriilményeket biztositd modon célszerii a nyomasemel-
kedést mérni. A rudazat-teszteres vagy drothuzalos talpi
zaras altalanosan, a feltdltéses nyomasemelkedés-mérési
eljaras hidrosztatikus, vagy annal nagyobb telepnyomasu
taroloknal alkalmazhato [3, 23].

A nyomasemelkedés-mérések lehetové teszik a ré-
tegkezelések hatékonysaganak megallapitasat. A réteg-
kezelésekre szénhidrogén-kutatasi vagy hozamnovelé-
si szempontbdl kertil sor. A rétegkezelésektdl elvaran-
do rétegmegnyitas mindségét telepenként, ill. telepré-
szenként hatarozzuk meg.

A nyomasemelkedési gorbéken talalhatdo anomalia-
kat, rendellenes lefutast elemezni kell. A nyomasemel-
kedés-mérés utan a kutban ¢€s a telepben levé nyomas-
gradiensek meghatarozasara a zart allapotii nyomasgra-
diens-mérések szolgalnak.

Kapacitasvizsgalat

A kapacitasvizsgalat célja a hozam és a termelési
talpnyomas kozotti Osszefiiggés, ill. a kutkapacitas
megallapitasa. A kutatas és feltaras alatt levo olajtele-
peknél 106 t kdolaj, mig gaz, ill. gazcsapadék-telepek-
nél 10° m3 gazkészletre 2-5 kapacitasvizsgalatot célsze-
ri titemezni az egyfazisu fluidumbearamlést ad6 kutak-
nal. A mérések szamat a rétegsajatsagok determinaljak.
A vizsgalatokhoz portabilis vizsgaldéegységek felszere-
1ése sziikséges. Torekedni kell arra, hogy a vizsgalatok
a termeldkutak megnyitasi viszonyait megkdzelitd ko-
riilmények kozott torténjenek.

A termelésre kiképzett kutaknal a kapacitdsmérés
altalanos. A kiképzett kutak kapacitasvizsgalataihoz
tartozo termeltetéseket — kiilonosen gazkutaknal — a ki-
épitett technologiai rendszeren keresztiil célszerii el-
végezni. A kapacitasvizsgalat [10, 11] alapjan lehet a
hozamgorbét felrajzolni, és meghatarozni a hozam-
egyenletet, valamint a potencialis hozamot.
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Komplex kutvizsgalat

A komplex kutvizsgalat alatt a szénhidrogéntelepek
mintavételi normativaiban el6irt készletardnyos minta-
vételek feltételeit biztositjuk. A készletaranyos vizs-
galatokat a telepben gy valasztjuk meg, hogy azok
mintavételei, elemzései és taroloparaméterei az egész
tarolot jellemezzék [7].

Olajtelepeknél
Foldtani készlet, 10° t. 12 410 15 25
Vizsgalatok kumulativ szama 2 3 4 6 8 10

Gaztelepeknél
Foldtani készlet, 10° m? 1255 10 20 35
Vizsgalatok kumulativszama 1 2 3 4 5 6

A készletaranyos vizsgalatoknal haromfazisu szepa-
ratort alkalmazunk.

Géazsapkas olajtelepeknél a fentiek értelemszertien
kiilon-kiilon az olajtestre, ill. a gaztestre vonatkoznak.

Ha a rétegtelep effektiv vastagsaga a kutban a 20 m-t,
¢és a halmaztelep etazsmagassaga a 80 m-t meghaladja,
a megnyitas a geologiai felépitéstdl fliggden két vagy
harom szakaszban torténik, lehetdleg a kut elfojtasa
nélkiil. A végleges vizsgalati vastagsagnal kisebb meg-
nyitasu telepszakaszokon hozam- és nyomasemelke-
dés-mérésre €s mintdzasra keriil sor. A teljes vizsgalati
szakasz megnyitasa utan a vizsgalat alatt négy termel-
tetési iitemet allitunk be. A termelési paraméterek al-
landosulasa utan iitemenként termelés kdzben nyomas-
és homérséklet-gradienseket mériink. A termelési
itemvaltasoknal 500 m mélységben hémérsékletval-
tozast regisztralunk a vizsgalt rendszer hévezetd-keé-
pességi paramétereinek meghatarozasa céljabol.

A maximalis termelési ltemnél a nyitott szakasz
elott célszeri megmérni a bedramlasi profilt. Homok-
kétaroloknal a vizsgalat a homokosodasra jellemz6
méréseket is tartalmaz.

Kiilonleges vizsgalatok

A tarolohatar-vizsgalat gaztelepeknél és telitetlen
kéolajtelepeknél tampontot ad a készlet meghataro-
zasahoz. A kutak kozott interferenciamérésekkel a
vizsgalt teleprész atlagos vezetoképességi és taroloke-
pességi paraméterei hatdrozhatok meg.

A kiilonleges vizsgalatok alkalmazasanak lehetdsé-
gét, ill. feltételeit a konkrét telepparaméterek ismere-
tében lehet eldonteni. A kivitelezésre minden esetben
vizsgalati program késziil.

5. Kutvizsgalati tipusok a telepek miive-
lése alatt

A miivelési tervek eldirjak a szénhidrogéntelepeket,
¢és a telepekkel kapcsolatban levd viztestet megnyitd
kutak kutvizsgalatait. A telepek mivelése alatt az id6-
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szakos miiveléselemzések modosithatjak a katvizsga-
lati programokat. A telepek termelésbe allitasa el6tt a
kiképzett kutakon zart allapotban talpnyomast célszerti
mérni a kezdeti telepnyomas ellendrzésére.

A telep nyomasat és a termelOkutak termelés
kozbeni talpnyomasat a miivelés idétartama alatt mini-
mum évenként egyszer megmérik. A kutak kapacitas-
mérését a kat beinditasat kdvetd 2-5 évenként célszerti
megismételni.

Zart kutak nyomasmérései

A telepek mivelési terve megfigyelkutak kiképzé-
sét irhatja el6. A telepnyomas-mérési program kereté-
ben a megfigyeldkutakon zart allapotban talpnyomast
mérnek. A mérések id6tartama alatt a zart allapotban
levo kutakat a mérési program meghatarozasanal ve-
szik figyelembe. A telep és az adott kut viselkedésének
ismeretében, a telep miivelését iranyitd egységek altal,
kutanként meghatdrozhatd lezarasi id6 utdn mért
nyomas felhasznalhaté a telep nyomasvaltozasanak
kovetésére.

Nyomasemelkedés-mérés

A katmunkalatok és rétegkezelés utan sorra keriilo
nyomasemelkedés-mérés értékelése a telepek kutatasi
¢s feltarasi szakaszaban végzett mérések értékelésével
megegyezik. A termel6kutak nyomasemelkedési gor-
béinek értékelésénél figyelembe kell venni a kutak
egymasra hatasat. A p,-lg[(t,+At,)/At,,] koordinata-
rendszerben egyenest eredményezé nyomasemelkedési
goOrbe, az aramlési hatarfeltételek ismeretében fel-
hasznalhat6 a kuttal ellenérzott teleprész nyomasanak
becsléséhez [10, 11].

Termeldmezokben a nyomasemelkedés-mérési és a
kapacitasmérési programot a telepek miivelési modja-
nak és viselkedésének ismeretében a telep miveléseét
iranyito egységek hatarozzak meg.

Nyomascsokkenés-mérés

A természetes energiaval valo olajtermelés hatasfo-
kanal nagyobb hatékonysagot biztositd miivelési mo-
dok és a fold alatti gaztarolas, besajtolokutak tizemel-
tetését kivanjak meg. A nyomdascsokkenés-mérés a be-
sajtolokutakkal kapcsolatban levd tarolorész viszo-
nyainak megismerésére szolgéalo kutvizsgalat.

Az olajkihozatal-novelés érdekében torténd flui-
dumbesajtolasi muveletek esetén, a kisérleti teriilet
négy besajtolokutjan célszerli nyomascsokkenést mér-
ni a tervezett dsszes besajtolandd fluidummennyiség
0,1; 0,3; 0,5 és 0,8 részének besajtolasa utan. A nyo-
mascsOkkenési adatok komplex értékelése utan meg-
hatarozhat6 a telep lemiivelése alatt elvégzendd nyo-
mascsOkkenés-mérés gyakorisaga és technologiaja.



A gézbesajtolo-kutak elnyelési és termelési paramé-
tereinek alakulasa alapjan hatdrozhat6 meg a nyomas-
csokkenés-, illetve a kapacitasmérések programja.

6. Feltoltéses nyomasemelkedés-mérések
eredményei Algyo térségében

A klasszikus Horner [1, 2] nyomasemelkedési gor-
bét az 1. abra szemlélteti.

Tapasztalataink szerint a hazai nyomasemelkedés-
mérések 80-90%-a jol leirhatd Horner és a kapcso-
lodo értékelési, szimulalasi eljarasokkal. A 10-20%,
Horner szerint nem értékelhetd valtozast az esetek
tobbségében a hosszan tartd, zavaro, a kutba foly-
tatodo utdnaramlas okozza. Az utdndramlds miatt az
elsd gorbe szakasz elnyomja a masodik ,,A nyomas-
emelkedés-elemzés alapjaul szolgald egyenes sza-
kasz”-t.

1. dbra: A Horner-médszerrel feldolgozott nyomasemelkedési gorbe tipikus alakja [11]

Kisérletek az utanaramlas hatasanak szami-
tasba vételére

Az utdnaramlastol zavart nyomasemelkedések meg-
bizhato értékeléséhez jelentds érdek fiizodott és a fela-
dat vonz6 volt, igy mind a szovjet, mind az amerikai
tudomanyos életbdl kiemelkedd személyiségek kisé-
relték meg a probléma megoldasat. Elemezve a mdd-
szereket megallapithatd, hogy ezek nem alkalmazha-
tok a nagy depresszidval termeld kishozamu kutakon
mért nyomasemelkedések értékelésére [23]. Az utan-
aramlast szdmitasba vevd modszerek korlatozott alkal-
mazhatosaganak oka a termelés leallitdsa utdn beko-
vetkez0 szkinvaltozas. A javasolt megoldésok, a teljes
nyomasemelkedés alatt a kut-réteg kapcsolatot, a
szkint allandonak tételezték fel.

A kutfejzaras utdn tobb tényezd egyiittes hatasa
okozza a szkin valtozasat, igy:

* a turbulens aramlas suga-
ranak valtozasa,

* a kat kozvetlen kornye-
zetében a telitettségek
megvaltozasa,

* a kutkorzet kozetfesziilt-
ségének csokkenése ko-
vetkeztében létrejovo at-
eresztOképesség-ndve-
kedés.

Mivel a szkinvaltozas
folyamata megbizhatdan
nem szamithato, ezért nem
képezheti alapjat értékelési
modszer kidolgozasanak.

A
pws [ ]
A taptertilet A nyom asem elkedés
befolyascita elemzés alapjaul szolgalé
gérbe egyenes szakasz
szakasz
s "
3) (2)
e N
! Az utdnaramlas és a kitkorzet
dteresztoképességétal
zavart szakasz
A zarasi idd novekedése
0 1 2 3

»| A fenti megallapitasok
igazolasara az Asottha-
lom—11 olajktton 6sszeha-
sonlité méréseket végez-

Az els6 szakaszt befolyasolja a kutkorzet szkinnel
/s/ jellemzett, megvaltozott ateresztOképességli része
és a kutfejen vald zaras utan a kuttérfogatba folytatodo
utanaramlas.

Az utédnaramlas elhanyagolhaté mértékiire vald
csokkenése utan kapjuk a gorbe mésodik, egyenes vo-
nalt szakaszat. Ezt a linearis szakaszt haszndlja fel a
Horner-moddszer a réteg ateresztoképességének megha-
tarozasahoz.

A harmadik szakasz a tapteriilet hataran levo nyo-
masviszonyokat tiikr6zi. E szakasz eléréséhez alta-
laban hosszt id6 sziikséges, ezért a gorbe ezt a sza-
kaszt gyakran nem tartalmazza. Aramlastanilag végte-
len tapteriiletli rendszerben vizsgalt kutaknal a telep-

srer

nyerjiik.

tiink oly modon, hogy el6-
szor feltoltéses nyomasemelkedést mértiink, majd a kut
ismételt termelésbe allitdsa utdn az dsszehasonlitd nyo-
masemelkedést kutfejzarassal mértik meg. A kutfej-
zarassal mért nyomasemelkedési adatok mindvégig az
utanaramlas hatdsat mutattak.

A talpi zéarassal egyenértékii adatok értékelésének
eredményei: C, = 0,06 m*/MPa,

k=107103 um?, s =40, p,,i = 10,17 MPa.

Az utdnaramlast6l mindvégig befolyasolt, kutfejza-
rassal mért adatokbol szamitogéppel nyert téves
rétegparaméterek: C, = 0,547 m3/MPa, k = 0,51610-3
um?, s = -5,50, p,s = 14,71 MPa, ahol C, a kuttarolasi
tényez0, k az ateresztoképesség, s a szkin tényezo, py
a sztatikus rétegnyomas [23].

Az Osszehasonlitd mérés igazolta tapasztalatainkat,
hogy amennyiben a kutfejzarassal mért nyomasemel-
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kedési gorbe LOG — LOG (diagnosztikai) feldolgoza-
sabol nem lehet meghatarozni a vizsgalt tarolorész
aramlési rendszerét, és a gorbe még tipusgorbe-illesz-
téssel valo elemzésre sem alkalmas, a nemlinearis reg-
resszioval torténd értékelés hibas eredményeket ad
(Gyenese L. utan).

Droéthuzalos talpi zaras

A szakirodalmi ismeretek ¢és referencidk alapjan,
1992-ben keriilt lizembe helyezésre egy, tomitdvel és
,D” iiltetével ellatott kutakban talpi zarast elektroniku-
san biztosito berendezés.

A 2. abra a dugattytzassal termel6 kis hozamu olaj-
katnal vazlatosan szemlélteti a nyomasemelkedési jel-
leggorbéket a kutfejzarassal és talpi zarassal végrehaj-
tott miiveleteknél.

A 2. a—d) abrak szemléltetik a kutfejen valo zaras
esetén kialakuld nyomas- és bearamlas-valtozasokat,
valamint a nyomasemelkedési gorbéket. A talpnyomas
emelkedése meghatarozdan a termeldcsObe valo utan-
aramlas hidrosztatikus nyomasnovekedésének eredmé-
nye. Fent bemutattuk, hogy ilyen nyomasemelkedési
gorbékbdl rétegparamétereket meghatarozni nem lehet.

A 2. e—h) abrakon a talpi zaras jelleggorbéi lathato-
ak. Sikeres zaras utan nyomasemelkedés csak a talpon
van, a zarassal a ktitba val6 utanadramléas megsziinik, és
igy a rétegparaméterek varhatéan meghatarozhatéak
lesznek.

Az lizemi gyakorlat mutatta, hogy 120 °C-nal
alacsonyabb homérsékleten az eszkdz a technoldgiai
eloirasok betartasdval mikodtethetd. A sikertelen
miiveletek dontd hanyadat a ,,D”-iiltet6be torténd elhe-
lyezés okozta.

Feltoltéses vizsgalatok Algyo térségében

A feltoltéses nyomasemelkedés-mérési modszer
hidrosztatikus vagy tilnyomasos telepekbdl kis ho-
zammal és nagy depresszidval termeld kutak ter-
meloképességének meghatarozasara alkalmas. A kut
termelésének leallitdsa utan feltoltés biztositja a kut
teljes folyadéktelitettségét, kizarva ezzel a kutba valo
tovabbi fluidumbelépést, ami a talpi zarassal azonos
értékli nyomasemelkedést ad. Elénye, hogy barmilyen
kutszerkezet mellett megvalosithato, €s az, hogy a kut-
ban 1évo folyadékoszlop kozvetiti a felszinre a talp-
nyomas valtozasat, az ott is megmérheto [3, 15].

19642001 kozott végzett 515 feltdltéses nyomas-
emelkedés-mérés eredményét mutattuk be [19, 23].
A vizsgalatok fazismegoszlasa: 226 olaj, 121 gaz, 168
viz. A nyomasemelkedés-mérések atlagos id6tartama:
olajtermelésnél 3,03 nap, gaztermelésnél 3,58 nap és
2,23 nap vizbedramldsnal. A vizsgalatok kozil 341
(66,2%) adott feltoltés utan nyomasemelkedést, amibol
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szamitani lehetett a vizsgalt rétegek mindsitéséhez
sziikséges rétegparamétereket, igy a telepnyomast,
ateresztOképességet és a szkin tényezot.

144 (28%!) vizsgalatndl a feltoltést nyomads-
csokkenés kovette [15]. Az igy viselkedd teleprészek
tobbszoros rétegkezeléssel sem voltak termelésbe
allithatok, korlatozott utanpotlasuak. A feltoltés utani
nyomascsokkenés azonos mértékben volt tapasztalhato
az olaj-, gaz- és vizbearamlast ado kutakban. Az, hogy
a feltoltés utan létrejové nyomascsokkenés az olaj-,
gaz- és vizbearamlasoknal kozel azonos mértékii volt,
arra utal, hogy ez a vizsgalt rétegek egy részének saja-
tossaga. Lehetséges, hogy a nyomascsokkenést adod
vizsgalatok ardnya mas foldtani viszonyok kozott
eltérd lenne, valdszinii azonban, hogy mindeniitt varhato
a megjelenésiik. 30 (5,8%) vizsgalat kut és/vagy
mérési hiba miatt nem volt értékelhetd. Ide soroltuk a
feltoltés utan nyomasemelkedést ado, de a vizsgalat
idején értelmezhetetlen nyomasvaltozasokat is.

A termelési depressziok kozépértéke olajbearamlas-
nal 14,9 MPa, gaztermelésnél 29,3 MPa. Az olaj- és
gaztermelés kozépértéke q, = 7,4 m3/d, q, = 3400 m3/d.
A kutfejzarassal mérheté nyomasemelkedési adatok
ebben a termelési és depresszid tartomanyban nem
adnak értékelhetd eredményt.

Az adatbazisban feldolgozott 515 mérést [19] teljes
egészében a hazai kutatas-feltaras iranyitoi rendelték
meg annak tudataban, hogy mas modszer nem allt ren-
delkezésre, ami a feltoltést kivalthatta volna, ugyanis
497 (96,5%) esetben a termeldcsdvek fliggesztett alla-
potban voltak, a teljes kuttérfogat miikodott.

Az adatbazisbol [19] kigytjtottik Algyd, Ullés,
Dorozsma mezok ¢és Sandorfalva—I kut feltoltéses
méréseinek eredményeit. Az adatbazis bemutatasahoz
a [. tabldzat tartalmaz telepenként 4-4 mérési ered-
ményt és a Sandorfalva—I kut adatait.

Algy6-mezo olajat és gazt tarold kozetei altalaban
homokkovek. A feltdltéses mérések kutjai tobb-
ségében also-pannon tarolokbol adtak olajbearamlast.
A feltoltéses vizsgalatok szama 20, — 18 mérésbdl le-
hetett rétegparamétereket szamitani, 2 vizsgalatnal a
feltoltés utan nyomascsokkenést (1) tapasztaltunk
(1. tabldzat).

Ullés mélyszinti telep gazkondenzatum termelése
dontden triasz dolomitbdl torténik miocén konglome-
ratum és metamorf alaphegység hozzajarulasaval. A fel-
toltéses vizsgalatok szama 31, 22 mérésbol lehetett
rétegparamétereket szamitani, 6 vizsgalatnal a feltoltés
utan nyomadscsokkenést tapasztaltunk (1), 2 vizsgalat-
nal kutkiképzési és/vagy mérési hiba (2) volt (1. tdb-
lazat). A mérési eredmények megoszlasa nagymértékii
inhomogenitasra utal.

Dorozsma-mezé telitetlen olajat tarolt metamorfit



2. dbra: Dugattyizéssal termel§ olajkit nyomasemelkedési jelleggdrbéi kitfej- és talpizarassal
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3. dbra: Dugattyizassal termeld olajkit feltoltéses jelleggorbéi [11]
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Feltoltéses vizsgalat
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taroloban. A feltoltéses vizsgalatok szama 19, — 12
mérésbal lehetett rétegparamétereket szamitani, 7 vizs-
galatnal a feltoltés utdn nyomascsokkenést tapasztal-
tunk (1), kttkiképzési és/vagy mérési hiba (2) nem volt
(1. tabldzat). A mérési eredmények megoszlasa itt is
nagymértékli inhomogenitasra utal. A kovetkezd feje-
zetben foglalkozunk a tarolé dsszetett (komplex) po-
rozitasaval.

Sandorfalva—l kat az alfoldi mélyszinti kutatas
soran pys—Pwr = 56 MPa depresszidval termelt q, =
17 000 m3/d gazt és q,, = 4,5 m3/d vizet. A feltdlto viz
térfogata 106 m?® volt.

*

Koszonetiinket fejezziik ki minden kolléganknak, akik a
feltoltéses mérések tervezésében, szervezésében, kivitele-
zésében, ertékeléseben és fejlesztésében részt vettek.

Tisztelettel gondolunk Dr. Gyulay Zoltan és Dr. Szi-
las A. Pal egyetemi tanarok segitsegére és biztatasara,
tovabba Csarniij-Iszak Abramovics szovjet akadémikus
allasfoglalasara, amivel az eljaras magyarorszagi
bevezetését segitette.

Koszonjiik az Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszt
foldtani és tarolomérnoki teriiletén foglalkoztatott kol-
legaknak a modszer fejlesztésében valo kozremiikode-
stiket, a segité szandéku kritikaikat, a mérési eredme-
nyek megvitatasat és elfogadasat, tovabba a Magyar
Tudomanyos Akadémia mindsitési eljarasban valo
részvételiiket.

Kiilon koszonetiinket fejezziik ki dr. Szabo Gyorgy-
nek, a FALCON iigyvezetd igazgatdjanak, mert felis-
merve a feltoltéses mérések hasznossagat, érdeklode-
sével és megrendeléseivel 2001 utan is életben tartotta
a modszert, és igy alkalmassa tette a nem hagyoma-
nyos elofordulasokat megnyito kutak vizsgalatara is.

7. Pulzacios interferenciamérések Algyo
térségében

Az elmult idészakban a GEOINFORM Kft. és
jogelddei 615 pulzacios interferenciamérést végeztek,
és azokat értékelték. A vizsgalatok bevezetését a
Nagylengyel repedezett, kavernas olajtarold gazsapkas
mivelés tervezésének informacidigénye indokolta, és
a 10 Pa felbontoképességii, hazai kutfejnyomasméro-
rendszer [6] kifejlesztése tette lehetdvé. A mérések
90,2%-a nem homokkd tipust tarolokban keriilt meg-
valositasra, jelezve azt, hogy a vizsgalatok megren-
deldi elsdsorban ezeknél a taroloknal vartak informa-
ciokat a modszert6l. A vizsgalatok koriilményeit €s
eredményeit adatbazisban foglaltuk 6ssze [20].

A pulzacios vizsgalatok olajtelepek, gaztelepek,
geotermikus rezervoarok és a kérnyezetvédelmi célbol
vizsgalt viztelepek megismeréséhez szolgaltattak ré-
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tegparamétereket, tovabba szamos kutjavitast tamo-
gato- ¢és teleprészek kozotti kommunikécios vizsgalat-
ra kertiilt sor.

A pulzacios interferenciamérés aktiv és megfi-
gyelokutak kozott torténik, oly modon, hogy az aktiv
katon ciklikus hozamvaltozast hajtunk végre, és a meg-
figyel6kuton mérjiik a beavatkozas hatasara létrejovo
nyomasvaltozast.

A vizsgalatok eredménye a transzmisszibilitas

rkh

¢s a taroloképesség

S =®-ch

ahol:
k = ateresztoképesség,
h = miikddo rétegvastagsag,
p = telepfluidum viszkozitasa,
@ = porozitas,
c; = teljes 0sszenyomhatosag.

A fenti paraméterek koziil a miikodo rétegvastagsag
karottazs-szelvényekbdl altalaban meghatarozhato, a
telepfluidum viszkozitasa laboratériumi elemzések
alapjan szamithato, mig a teljes 0sszenyomhatosag a
kézetparaméterek, a telitettségi- €s fluidum adatok
alapjan becsiilhet6 [10, 11].

A fenti harom adat ismeretében szamithat6 a kut-
tavolsagokkal Osszemérhetd tarolorégiokra jellemzo
ateresztoképesség ¢s a porozitas.

Kiilonos jelentdségii a nem homokkd tarolok ,,in
situ” porozitas adata, ugyanis ezeknek a taroloknak a
készletbecslése bizonytalan.

A vizsgalatok értékelési médszerei

Brigham, W. E. (1970) alapozta meg a nyomasvala-
szon észlelhetd szinusz jellegli valtozasok értékelési
modszerét. Tervezési modszere alapjat képezi a pulza-
cios méréseink tervezésének.

1976-ban a hazai nagy felbontoképességli miiszer [6]
fejlesztésével elindultak a pulzacios interferenciameé-
rések kisérleti vizsgalatai. A hazai gyakorlat talalkozott
a Brigham-moddszer korlatozott alkalmazhatésagaval,
ugyanis a zajhatasok a vizsgalatok jelentds részénél
elnyomtak az értekelés alapjat képez6 hasznos jeleket.

T6th B. 8] publikalta a zavarsziirési modszert a pulza-
cios interferenciamérések értékelésére. A modszer nagy
elénye, hogy a periddusok Osszegzése utan a teljes pont-
sorra illesztetten hatarozza meg a tarol6 paramétereit.

Balogh A. (1996) készitette el a PulsEx értékeld
programot. A program jelenlegi formajaban az eredeti
kornyezetében [MS-DOS 6.22, Windows 3.1. (angol
paneuropai) + Excel 4.0 (angol)] miikodik, fut az ijabb
gépeken is.



A pulzadlé hatast zavaroé tényezok

A nagy felbontoképességii miiszerek alkalmazisa
megmutatta, hogy a megfigyeldkuton létrejové nyo-
masvaltozast egy sor tényezo zavarja:

a) Monoton nyomas komponens, ami a telep altalanos
miikodésébdl adddik; a termeld- és/vagy besajtolo-
kutak hatasa, esetleg mas mez6k miivelésének inter-
ferencigja.

b) A foldi arapaly periodikus hatasa, ami a kdzetfe-
sziiltség valtozasanak nyomasereddje. Nagysagat
befolyasolja a vizsgalt tarolo porozitasa és a porus-
méret megoszlasa. Mértéke: 0,1-5 kPa.

¢) A napi felszini hdmérsékletvaltozas periodikus jel-
legli hatasa. A hatast a kuat felszinre nyuld részében
1év6 fluidum tagulasa, ill. 6sszehtizodasa, a stirliség-
valtozas okozza. A hatds nagysaga a megfigyelokut
kozvetlen korzetének ateresztoképességével is ara-
nyos. Mértéke: 0-30 kPa.

d) A teljesen véletlenszeri nyomasvaltozasok, igy a
légnyomasvaltozasok tarolo ereddje, vagy az elekt-
ronikus mérémiszerek miikodési zaja. Tapasztala-
taink szerint a tarolokban el6fordul teljesen értel-
mezhetetlen zaj is. A felszin felé nyitott kutak nyo-
masvaltozasi tartomanya + 4 kPa.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a zaj
Osszetevok jelentdsen meghaladjak a jelenleg alkalma-
zott memoria nyomdasmérék 70 Pa-os felbon-
toképességét, igy a miiszerek felbontoképességének
esetleges javulasatdol a hidrodinamikai vizsgalatok
értelmezhetoségére vonatkozoan lényeges javulast
nem véarhatunk.

Megjegyezziik, hogy a fent ismertetett zavaro hata-
sok az egyedi kutvizsgalatok nyomasvaltozas-méréseit
is zavarjak.

A vizsgalatok értékelhetoségének megoszlasa
Az 615 pulzacios vizsgalatbol [20] 105 vizsgalatnal
a megfigyel6kit nyomdasvalaszan lathat6 a periodici-
tas, igy ezek a mérések értékelhetéek a Brigham
(1970) modszerével. 376 vizsgalat csak a Toth B. [8]
zavarsziréses modszerével volt értékelhetd, mely igy a
mérések eredményességét 17%-r6l 78%-ra javitotta.
A vizsgalatok koziil 136 nem adott rétegparamétert.
Megjegyezziik, hogy ezeknek a méréseknek egy része,
=30%-a, nagyon fontos informaciot szolgaltatott a
vizsgalt tarolorész aramlastani helyzetére, ugyanis a
mérések célja volt annak megallapitasa, hogy a két kut
kozott 1étezik-e hidrodinamikai kapcsolat. A hidrodi-
namikai kapcsolat megjelenése egyértelmii valasz a
kérdésre. Ha a kapcsolat nem mutathato ki, a mérés
értékelése tobb szakteriilet egyiittmitkodését igényli.

Reprodukalhatosag és taroloszerkezet (14)

A vizsgalatokbol 17 reprodukalhatosagi vizsgalat
volt, ahol azonos kutakon és azonos ciklusiddvel,
megkdzelitéen azonos telepallapotban keriilt sor az
ismétlésre. Matematikai statisztikai modszerek alapjan
megallapithato, hogy az alap és a reprodukalhatosagi
mérések nagy valdszinliséggel megegyeznek.

A taroloszerkezet megismerése céljabdl, a reprodukal-
sérleti méréseket végeztiink Nagylengyel repedezett, ka-
vernas karbonat és Dorozsma alaphegység metamorfit
olajtarolokon. A vizsgalatok periodusidejének novelésé-
vel novekvo tarolotérfogat paramétereit szamithatjuk a
megfigyeldkutakon mért nyomasvaltozasokbol.

Az adatok elemzése alapjan megallapithat6, hogy a
Nagylengyel taroléban a megnovelt ciklusideji
mérésekbol szamithato telepparaméterek a tarold hete-
rogenitasanak kovetkeztében lényegesen nagyobb
szorast mutatnak, mint a reprodukalhatosagi mérések,
de az adatok eltérésének tendencidja nem egyiranyu,
igy arra kovetkeztethetiink, hogy ennél a tarolonal a
vizsgalati id6 hatasa elhanyagolhato.

Dorozsma olajmez0 alaphegység tipusu taroldjaban
a kiilonbozé idovel mért adatokat Osszehasonlitva,
minden mérésnél egyértelmii tendencia allapithato
meg; novekvo ciklusidével ndvekvo taroloképességet
¢s csokkend transzmisszibilitdst kapunk eredményiil.
Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a nagyobb termelési
id6 hatasara novekvé mértékben mobilizalodik az
osszetett (komplex) porozitasban tarolt olajhanyad.

Atlagadatok [14]:

a = 514 m kuttavolsag,

At, = 984 perc alap ciklusido,

At, = 4080 perc megnovelt ciklusido,

S, = 6,82-103 m/MPa alap taroloképesség,

S, =9,24-103 m/MPa megvaltozott taroloképesség,

T, =0,24-10° pm?-m/Pa-s alap transzmisszibilitas,

T,=0,0949-10° pm?-m/Pa-s megvaltozott transz-
misszibilitas,

Vizsgalatok szama: 5,

Taroloképesség (porozitas) novekedése: 35%,

Transzmisszibilitas (ateresztOképesség) csokkenése: 60%.

Algyo (24)

A mez6 pulzaciosan vizsgalt telepei felsd-pannon
homokkétarolok. Az olajtelitett és gazsapkaval nem
érintett teriileteken elvégzett 33 pulzacios vizsgalat
76%-o0s értékelhetdsége azt mutatja, hogy a hasonlo
tarolok kezdeti allapotaban sikerrel kisérelhetdé meg a
vizsgalati modszer alkalmazasa, ugyanis az iizemi ho-
zamok pulzalasaval még Brigham-modszerrel is érté-
kelheté nyomasvaltozasok jonnek létre.
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Tapasztaltuk, hogy az Alg—636, —637, —691 kutak-
ban vizsgalt Tisza—1 telep nagy zsugorodasu kdolajat
tarol (B,=2!), és a pulzaciés nyomashullamokat el-
nyeli a kozvetitd olaj tulajdonsagaiban beallo valtozas.

A mez6 Szeged—1 szintjén 1979-1980-ban micel-
laris olajkihozatal-noveld kisérletet végeztek. A koz-
ponti A/g—596 kut koriil 100 m-en beliil kiképezték az
Alg-214, —478, =597, és Alg—598 kutakat. Az Alg—596
kozponti kutat megfigyeldvé kiképezve a kornyezo ku-
takbol 4 pulzacios vizsgalatsorozatot inditottunk. A mii-
velet kezdetén az 1979. jan. 18-ai mérés adatai szerint
a vizsgalt tarolorész megkdzeliti a homogén allapotot.
A kisérlet soran a taroloba juttatott vegyszerek
hatasara a rétegparaméterek valtozasa, igy a vizsgalt
teleprész aramlasi heterogenitasa névekvo tendenciat
mutatott. A 2. tablazat mutatja az adatbazis formajat,
¢és tartalmazza a kezdeti €s a zaré6 mérés adatait. Lat-
hatd, hogy a vizsgalatok Brigham szerint is értékelhe-
toek, ami azt jelenti, hogy a nyomasvaltozasok szem-
mel jol lathatdak. Viszont a 4., utolsé mérés, a megno-
velt ciklusid0 ellenére, még a szamitdogépes értékelés-
hez kell6 nyomasvaltozast sem adta. Itt a megfigyelo-
¢és az aktiv kutak kozott kialakult allapot a hidrodi-
namikai zarast mutatta.

Fent ismertettiik, hogy 615 pulzacios vizsgalat
90,2%-a nem homokk¢ tipust tarolokdzetben keriilt
kivitelezésre. Jellemz6 a két taroldtipus eltérd viselke-
désére, hogy mig a teljes adatbazisra vonatkozoan az
értékelések hanyada Toth B./Brigham 376/105 = 3,6,
addig az Algy6-i homokkdtarolokra 9/16 = 0,56.

8. Homoktartalom meghatarozasa szal-
lithato- és telepitett termelSdrendszere-
ken ataramloé fluidumoknal

A sziallithaté termeldrendszerekhez kifejlesz-
tett eszkozok

A lyukbefejez6 berendezésekhez rendelt szallithato
termeldszerelvények a kataramok homoktartalmara
csak nagy hibaval terhelt tajékoztatast adtak. A terme-
l6fivokak erodalasabol és a folyadéktarolo tartalyok-
ban kiiilepedett homok mennyiségébdl lehetett bizo-
nyos kovetkeztetést levonni a homok jelenlétére és
mennyiségére. Nagymértékben javitotta a kutdramok
homoktartalmara vonatkozoé informéaciot a HU 168 054
lajstromszamu szabadalom hasznalatbavétele. Kriston
A. és Segesdi J. ,Berendezés kéolajat, foldgazt és
vizet termeld kutak homoktermelésének kimu-
tatasara” cimii, 1976-ban nyert szabadalmuk el6-
készit6 méréseivel 1968-ban, Algyén elkezdddtek a
hazai homokvizsgalati eszkozok kifejlesztésének
kisérletei.

A berendezést vazlatosan a 4. adbra szemlélteti. A fu-
vokaval szabalyozott termelésnél a hengeres konnyt-
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fémtestet azonos tavolsagra helyezziik a fuvoka kilépd
végétol. A tartdszerkezet biztositja a konnyiifémtest
alland6 helyét a kutaramban. Tapasztaltuk, hogy a
bemutatott konstrukcional 400 000 m3/d gaz- és 40
m3/d fluidumtermelés egyidejli aramldsa sem okoz
¢észlelhetd elvaltozast a mintatesten egy kapacitas-
mérés idotartama alatt, viszont a homok megjelenése
biztosan mérhetd sulycsokkenést okoz.

A stlycsokkenésre és a probatest valtozasaira alapo-
zott mérés kvalitativ eredményeit Segesdi J. 800 vizs-
galatnal értékelte, amit a katvizsgalati jelentésekben
kozoltink. Az 5. dbran egy homokindikaciét mutatd
probatest lathato.

A kutaramok szildrdanyag-tartalma kvantitativ
meghatarozasanak eldfeltétele, hogy a kutaramba
ismert mennyiségii kalibralohomokot vezessiink.

A 6. dbran a homokbeadagol6 felépitése és a csat-
lakoz6 szerelvények lathatok (Segesdi J. HU 8 128(U)
lajstromszdmu hasznalati mintaoltalom /1995/). A ho-
mokbeadagolo a kalibralohomok beengedéséhez be-
vezetd nyilassal rendelkezik, és az alsé része kup,
amely az egyenletes homokbearamlast biztositja. A ho-
mokbeadagolot elzard szerelvénnyel kotjik a ter-
mel6vezetékbe. A homok beadagolasara szolgalo
szerelvény nyitasa eldtt a rendszer nyomasat gaz-
palackkal a vezeték nyomasa fo1¢ emeljiik, ezaltal biz-
tositjuk a kalibralohomok kidramlasat a kataramba.

A kalibralas soran mérjiik a kut termeltetése kozben
beadagolt kalibralohomok tomegét, és ennek hatasara a
fémtest tomegének csokkenését. A kuitaram homoktar-
talmanak méréséhez valtozatlan termelési koriil-
mények kozott uj fémtestet helyeziink a rendszerbe,
majd annak kiépitése utan megmérjiik a tomegének
csokkenését. A kalibral6 és a vizsgalati fémtest-tomeg-
csokkenés, valamint a kalibralohomok tomegének
ismeretében a vizsgalati id0 alapjan kiszamithaté a
katadram szildrdanyagtomeg-tartalmanak idGegységre
vonatkozd aramlési tliteme. A fentiek szerinti szilard-
anyagmérés ¢és -értékelés ipari gyakorlat volt, 150
kvantitativ szilardanyag-meghatarozast végeztiink.

A telepitett termel6rendszerekhez kifejlesz-
tett eszk6zok

A szallithato termelérendszereken végzett kapaci-
tasmérések részét képezte a kutaramok homoktartal-
manak megmérése, igy a GEOINFORM kutvizsgaloi
gyakorolhattdk a homokvizsgalatokat. A homokko
tarolokozetli fold alatti gaztarolok iizemeltetésének
altalanos tapasztalata volt, hogy gaztermeléshez képest
nagymértékii ki-be tarolasok kovetkeztében, a tarolok
iizemeltetésének hatodik-nyolcadik évében a termelési
katdramok homoktartalma novekvd tendenciat muta-
tott [17].
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A gaztarolok kutjaiba torténd novekvé homok-
bearamlas jelezte, hogy varhatéan igény mutatkozik
homokmegfigyel6 rendszerek kiépitésére. A rendsze-
rek megtervezésére, kivitelezésére és beiizemelésére a
GEOINFORM Kft., a LOG Rt. és az ELCOM Kft.
alkalmi egylittmikddése vallalkozott.

4. abra: Favokakiképzés homokmeghatarozasnal

Vi) R
| l

5. dbra: Probatest, homoknyomokkal

A MOL Rt. 1996-ban kiadott felhivasara az
egylittmiikodés GEOINFORM néven jelentkezett, €s
megnyerte azt a Doppler Kft. (Hajduszoboszlon alkal-
mazott), PEIl (USA — Hajduszoboszlon alkalmazott),
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CorrOcean Ltd. (Norvégia) és Fluenta A. S. (Norvé-

gia) versenytarsak elott.

Ezt kovetden a fold alatti gaztarolokat szereltiik fel
mechanikus és kapcsolodo elektronikus szondalyuka-
dast jelzé késziilékekkel, feltiintetve a megvalositas
évét és darabszamat: Kardoskut (1995) 21 db, Hajdu-
szoboszl6 (1999) 85 db, Pusztaederics (2004) 23 db ¢és
Széreg—1 (2009) 44 db.

Egyedi gazkutakon felépitett mechanikus-elektroni-
kus berendezések szama: 37.

A csdszondat és aramlasvezetot tartalmazo homok-
érzékeld hidraulikus részének keresztmetszetét a 7. ab-
ra szemlélteti [18]. A kataramot 1 szelektiv hatasu kor
alakt dramlasterelon vezetjiik a 4 észleld cs6szondara.
A sziikito azért szelektiv hatasa, mert kialakitasa ket-
tds osztati. A gazaramot eldszor a 2 ivelt szakasz ve-
zeti a 3 henger alaku nyilasra. A termelt gaz és a szilard
anyag stirisége kozotti kiilonbség okozza azt a szelek-
tiv hatast, hogy amig a géz aramlasi sebességét don-
tden a 3 henger alaku korgytiri hatarozza meg, er6zios
hatésa a cs6szondanal elhanyagolhato, addig a szilard
anyagot a 2 ivelt feliilet a cs6szondara fokuszalja, és
azt hatékonyan lyukasztja. Tapasztaltuk, hogy a rend-
szert 50-80 m/s aramlasi sebességtartomanyban célsze-
il iizemeltetni. Az észleld csOszonda falvastagsaga a
rendszer nyomasanak elviselésére méretezett. Az 1
aramlasterelon felgyorsitott kataram torld nyomasa
altal okozott terhelés elviselését a 4 észleld cs6szonda
két végeének 5 és 6 befogadasa, valamint a belsé fura-
tot 7 kitamaszto tliske biztositja oly modon, hogy a
szonda lyukadasat kovetden a kijelzést biztositdo gaz-
mozgas a 7 kitamaszté tliske palastjara vagott meneten
keresztiil jon 1étre.

A mechanikus ¢és elektronikus részeket tartalmazo
berendezés [18] lizemjellemz6i:

1. termelési adatok alapjan az dramlasterel6t méretezni
kell;

2. a cs6szonda a gazvezeték lefuvatasa nélkiil, zsilipe-
zéssel cserélhetd;

3.a rendszer barmilyen termelési ilitemre, szilard-
anyag-mindségre és szemcsemeéretre kalibralhato;

4. a kumulalt homokmennyiséget jelzi ki, igy a kut-
aram atlagos szilardanyag-tartalma a kijelzéshez
szlikséges id6intervallum alapjan szamithato, a vizs-
galatnak a szilardanyag-tartalom tekintetében nincs
also hatara [21];

5.a tobbfazisu aramlast a kutra telepitett rendszer
miikodése kalibralassal veszi figyelembe;

6. a felgyorsitott teljes kiitaram az érzékeld cs6szondat
fémtisztan tartja, igy semmilyen anyag (agyag, kut-
kiképzési folyadék stb.) nem tapadhat ra.

A kvantitativ homokmennyiség szadmitasat csak a
katdrammal végzett, jellemzd szemcseméret eloszlasu



7. abra: A csoszondat és az aramlasterelét magaban foglalo homokérzékeld

¢s mindségli, anyaggal valo
kalibralassal kisérelhetjiik
| meg. A termeldrendszerbe
kotott gazkutaknal a kalibra-
last 3 termelési litemnél vé-
gezzik; a megadott maxi-
malis litem 80%-an, a meg-
adott minimalis hozam
120%-an és egy koztes ter-
melési titemnél. A kalibralas
alatt a kalibralohomokot fo-
lyamatosan adagoljuk a kut-
aramba, amit a csészonda
lyukadasanak észlelésekor
megszakitunk. A kalibralo-
homok fogyasabol szamitjuk
az adott gazsebességhez tar-

8. dbra: A homokerozio hatasa

toz6 0,4 mm falvastagsagl szonda lyukadasat okozo
homok tomegét.

A 8. abra szemlélteti csdszondékon a homoker6zio
hatasat.

A Szoreg—1 stratégiai gaztarolonal a probaiizemi
termeltetési program szerint a kalibralasok és a ho-
mokellendrzések a fiiggéleges kutak 180 000 m?/d —
300000 m3/d termelési tartomanyaban, a vizszintes ku-
tak 300 000 m3/d — 500 000 m?d termelési tarto-
manyaban torténtek. A kutak tisztitotermeltetése alatt a
kalibralasok és homokellendrzések eredményeit 151
db szonda mutatta. A szondak egyiittes kezelhetosége
¢és tanulmanyozhatosaga érdekében a 9. dbran lathato
modon azokat a tdblaba mélyitett furatokba helyeztiik.
A kutakat a miiveleti sorrend szerinti sorba szamoztuk
¢és rendeztiik. A sorrend egységes jelolése mellett a
kutszamok jelolése a fiiggbleges €s a vizszintes
kutaknal eltéro. [21].

9. SOkristalyos gazkizaras

Az algydi szénhidrogén-tarolok egy része nagy
gazsapkaval és vékony olajtesttel rendelkezett [4]. Ugy
a fiiggbéleges, mind a vizszintes kutaknal altalanos
tapasztalat, hogy a gazkuposodas csokkentette az olaj-
termelést €s az érintett teriilet végso olajkihozatalat.

Eljarasunk az elgazosodott kutaknal részben vagy
egészben kizarja a gazbearamlast natrium-kloriddal
telitett sosviz besajtolasaval [22]. Ha az olddszer (viz)
mennyiségét és/vagy a so6 oldhatosagat csokkentjiik,
sokristalyok képzddnek a tarold porusainak egy

SzGT tisztité- termelés homokvizsgalatai
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10. dbra: A homokerozid lehetséges rombold hatasa

2 e = p e
részében. (A német nyelvil irodalom ezt a hatast Salz-
zementation-nak nevezi). A gazkizaras folyamata egy-
mast kovetd tomény sosviz-, olaj- és alkoholdugdok
besajtolasabol all. A kezelés utan a mobil szénhidrogén
fazisok (gaz, olaj) eltéréen hatnak a sokristalyokra. A
gazaram nem képes oldani a sokristalyokat, mivel nem
tartalmaz mobil vizet. A gazaram a sokristalyokat a
pérusszikiiletekbe szallitja, igy a gazra vonatkozo
naramlasi gat” novekszik. Az olajaram azonban tartal-
maz vizet, ami oldja a sokristalyokat. Az olajaramlas-
ban az ,aramlasi gat” fokozatosan megsziinik és
helyreall az eredeti ateresztOképesség.

Algy6 térségében 15 olajkutat (kozottik 2 vizszin-
tes) kezeltiink a gazosodas hatasanak csokkentésére. A
tobbletolaj szamitasahoz termelés-elorejelzések ké-
sziltek. A tobbletolaj mennyiségét a termelési tény-
adatok és az eldrejelzések kiilonbsége adta. A keze-
1ések 67%-a bizonyult eredményesnek. A projekt 1999
és 2008 kozott 113 000 m3 tobbletolajat
adott. Az 6sszes kezelt kat miiveleti kolt-

besajtolas tortént 2 részletben és 180 m? tomény
sooldatot sajtoltunk be 3 részletben. A hidrodinamikai
vizsgalatok mutattak, hogy az indulé 160-10-3 um? at-
eresztOképesség az érintett térfogatban lecsokkent
5-10-3 pm?-re. A kezelés el6tti és utani olajtermelést a
11. abra mutatja. Kezelés elott a gaz-olaj viszony
elérte a 483 m3/m3-t, az olajtermelési iitem lecsokkent
0,55 m3/d-ra. Kezelés utan az olajtermelés elérte a 9,76
m3/d-t, ez 18-szoros termelésnovekedést jelent. A kut
kezelés utani kumulativ olajtermelése 7440 m? volt,
ami magaban foglalta az elismert 3050 m? kihozatal-
novekedést. A kezelés hatasara a gdz-olaj viszony le-
csokkent 160-240 m3/m3-re.

A 12. abra az Algyi—488 (H) kut kezelés utdn mért
adatait mutatja. A vizszintes kat a nagy heterogenitast
Alsopannon—13/b tarolobdl termelt, ahol az atlagos
porozitas 9%, az ateresztOképesség 15-10-3 um?. Az
1997. évi termelésbe allitaskor a kut mért gaz-olaj
viszonya 83 m3/m3 volt. A kut teljesen elgazosodott, és
a 2005. évi kezelés eldtt mar zart allapotban volt. A ke-
zelés soran 1400 m? fluidumot sajtoltunk a kutba. A je-
lentds mennyiségii besajtolt tdmény sosviz és etanol
mobil részének visszatermelése 230 napig tartott. Fon-
tos adat, hogy 3 évvel a kezelés utan, 2008 januarjaban
bekovetkezd gyors gdzmennyiség-ndvekedést a sokris-
talyok elmozdulasa ismét elzarta [22].

10. Vizszintes olajkutak nyomashullam-
vizsgalatai, tobbletolaj

Nyomashullam terjedési sebességek

Az Algydi Termelési Egység (ATE) iranyitasaval tor-
téntek nyomashullam-mérési kisérletek az olajjal telje-
sen telitett U-73H és A-486H kutakon [12]. A vizs-

3. tablazat: A kezelt kutak felsorolasa tébbletolaj szerint

ségeit szamitasba véve az eredmény T
tobb, mint hatszorosa a kezelési kolt- s Iitmenelim Shiszain il
ségn:ak. Mivel mindkét vizszintes kut L 200 U5, UL — 2005, 1 51 Algyc’i—?lo OO
kezelése eredményes volt, az cljars 2 12002.10.27.—2008. 12. 31. | Asotth.E—4 16 382,8
ajanlhat6 a vizszintes kutak kezelésére, o |2, U, 15, - 2008, 12 S, Algy6—9(’)0 1o 2502
Kilonosen, ha a tarolokdzet jelentds 4 12002. 11.05.—2008. 12. 31. | Asotth—E-8(H) | 9 603,5
mértékben inhomogén. 5 12002.11.11.—2008. 12. 31. | Algy6—685 68422
A 3. tabldzat tartalmazza a kezelt ku- 6 |2005.04.12.—2008. 12. 31. | Algy6-488 (H) 4 782,8
tak felsorolasat a tobbletolaj szerint. A U | 2008, G — 2V07. U1, 02, Algycé—439 EEiR o
tablazatban lathaté, hogy az elséként ke- 8 |2004. 04.08. —2008. 12. 31. Algy?—615 4 389,4
zelt Algy6—492 kit nem eredményezett 9 11999.05.16.—2001.03. 31. | Algy6-524 3 .050,0
. . L } . 10 | 2004.03.22.—2008. 12. 31. | Algy6—185 21109
tobbletolajat. A masodik kezelésre kije- -
61t Algyé—524 kitnal megvaltoztattuk a 11 [2002. 11.24. —2005. 04. 12. Algy?—651 178,1
kezelés eljarasat, kiilonds tekintettel 1288 §2 00504 RIP R 2006500 §12: Algy?—82 167,9
Tiszai Gyorgy laboratériumi vizsgdla- 13 |1997.08.07.—1997. 08. 07. Algy?—492 0
tainak eredményeire. A kezelés sordn 14 |2004. 11. 11.—2007. 12. 31. | Algy6-16 -20,3
5 vi , o N . |15 12004.10.28. —2008. 12. 31. | Algy6-634 -174,9
vizmentes rétegolajdugo keriilt besaj -
tolasra, §sszesen 125 m3, 50 m? alkohol- L IR BT LI 38
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11. dbra. A-524 kot olajtermelése a kezelés elgtt és utan (1996. 01. 01. — 2002. 03. 31.)
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12. dbra. Algy6—488 (H) kit termeléstorténete a kezelés utdn A Csongrad-D-1 réteget meg-
nyité Algy6-486 (H) kit tobb-
- » | letolaj-termelése
=T lgiaatl; Oy ind) A soknstalyok . / ” ’ .
A o e e [ pearirecl | W A vizsgalt Algyo—486 vizszintes
1000 — £ e H | olajkut tobbfazisi termelést adott. A
X \ — /\ / vizsgalat elott a kuat és a kuttal kap-
0 ® | csolatban 1évé kuatkorili tarolorész
g ( \ / \ « | gizmentes olajtelitettségét biztosi-
'§§ o0 » | tottuk oly modon, hogy a kit zarasa
g 1 \ { \ o | s a nyomas allandosuldsa utan a
- \ katban 1év6 gazt lefavattuk, és a ré-
{ \.._—-f* A */‘H{‘/{ \t)\_\ * | tegrepeszté nyomast megkozelitden,
= A 5 » | a kuttérfogat kétszeresét meghaladd
W/\__ o | olajtérfogatot sajtoltunk be. A terme-
" , | 1ési dokumentumokban rogzitett
b i o B~ TP o R adatok alapjan 781 m3 tobbletolaj
volt kimutathato, figyelembe véve a

galatok azt mutattadk, hogy a teljes kutszelvény a
nyomashullamokkal atjarhatd. A mért nyomasvaltoza-
sok értékelése szerint a termeldcsdben 1053 m/s €s 1076
m/s sebességgel terjedtek a nyomashullamok. A vizszin-
tes nyitott szakaszokon mért hullamsebességek 358 m/s
és 169 m/s voltak. Megéllapithat6, hogy a nagyobb at-
eresztOképességnél kisebb nyomashullam-terjedési se-
besség alakul ki. A jelenség matematikai leirasa varha-
toan megadja a kdzvetlen kutkorzet ateresztoképességét,
ami a termelési depresszioval egylitt varhatdan tajeé-
koztatast ad a rendszer aramlasi koriilményeirdl.

A BKL Kobolaj ¢és Foldgaz szaklapban publikalt
(1999. 12. sz., p. 237) tanulmany ismerteti a vizszintes
kutak hidrodinamikai vizsgalatainak tapasztalatait.
Megallapitjuk, hogy a gazkutakon mért nyomasemel-
kedések tobbsége értékelhetd volt, viszont a tobbfazist
bearamlast adoé 30 vizszintes olajkatban mért nyomas-
emelkedési adatok 90%-a nem volt értékelhetd.

vizsgalat miatti termeléskiesést és a kutba sajtolt olaj

mennyiségét.

A tobbletolaj-termelést eredményezd hatasok:

* Az olajra vonatkozd relativ ateresztOképesség nove-
kedése.

* A vizszintes szakasz als6 alkotdja mentén kiiilepedett
10 mikrométer nagysagrendii alkotorészek (fines) be-
sajtolasa a rétegbe.

Tovabbi vizsgalati javaslatok

Megvizsgalva az Algyd-mezdben furt vizszintes
olajkutak tobbségét adé Csongrad-D—1, -2 és az Al-
sopannon—13/b telepek rétegnyomasat, megallapit-
hato, hogy a Csongrad-D-1, -2 rétegeknél a kut-
elokészitési miiveletek és mérések valtoztatas nélkiil
megvalodsithatoak, az Alsopannon—13/b telepet meg-
nyit6 kutak vizsgalatahoz a programot modositani
kell.
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KoOszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki a MOL Nyrt.-nek a tanul-
many elkészitésre torténd felkérésért és a publikacid
megjelentetésének engedélyezéséért.
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DR. MIHALY MEGYERY (petroleum engineer, candidate of science, expert): WELL TESTS AND RELATED ENHANCED

RECOVERY OPERATIONS AT ALGYO

The author provides a brief overview on the history of domestic well tests (organisational, technical and methodological issues)
presenting a summary on the complex well test methods conducted in the region (during the exploration and appraisal phase of the
reservoirs, and during the operations), results and experiences of test performed in Algyd region, as well as the related enhanced
recovery processes on the 50th occasion of commissioning of the Algyé Plant.
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Rovid attekintés a ROTARY Firasi

Irt. 25 éves tevékenységérol*

ETO: 622.24

A Rotary Furdsi Zrt. negyedszdzados jubileumi tinnepségén elhangzott eléadds a
tdrsasdg tevékenységi korének szervezeti, gazdasdgi hdtterérdl adott torténeti dttekin-
tést a MAORT iddkig visszamenden, évenként felsorolva az elmiilt 25 éves iddszak

Jjelentds torténéseit, eredményeit.

A ROTARY jogilag 25 éve léte-
zik, azonban tevékenysége sokkal
régebbrol eredeztethetd, és az alab-
bi feliigyeleti szervezetek kozponti
iranyitasa alatt ment végbe:

1933-1938: EUROGASCO; 1938—
1949: MAORT; 1949-1952: 125
(AKMNV); 1952-1954: MASZ-
OLAJ Rt.; 1954-1957: Kéolajkuta-
té6 ¢és Feltaro Vallalat (KMV);
1957-1969: OKGT /DKU/; 1969—
1978: OKGT /DKFU/; 1978-1990:
KFV; 1991-t61 a MOL Rt.

1990. julius 1-jén megala-
kul a jogel6d ROTARY Kft.

A vallalat alapitasanak koriilmé-
nyei:

— Magyarorszagon a rendszerval-
tas utan, a kialakulé piacgaz-
dasag hajnaldn a ROTARY ma-
gyarorszagi részesedése kb. 30-
40%.

— A hazai piacon a ROTARY ver-
senytarsa a Kdolajkutato Vallalat.

—1991. oktober 1-jén megalakul a
MOL Rt.

— A kéolaj vilagpiaci ara az 1981-es
hordénkénti 34,3 dollarrél 1986-
ra 13,5 dollarra zuhant, s az ek-
kortajt késziilt prognoézisok csu-
pan igen lassu emelkedést valo-
szintsitettek.

— Kuvait megszallasa, majd az Irak
ellen elrendelt gazdasagi embarg6
panikhangulatot eredményezett a

koolaj vilagpiacan. Az északi-ten-
geri Brent-féle olaj ara augusztus
22-én elérte a hordonkénti 29,15
dollart, szeptember 26-an pedig
mar valamivel meghaladta a 40
dollart. A habort janudri kitorését
kdvetd napon sokan mar nem tar-
tottak valosziniitlennek a hordon-
kénti 60 dollar koriili olajarat
sem.

1994. oktober 1-jén meg-
alakul a ROTARY KRt.

A 25 év fontosabb torténései
kidolgozasa; Arjegyzékek egysé-
gesitése (KV Rt.-vel); Uzletagi
szervezeti struktura kialakitasa;
A Téarsasag megszerzi a hazai
piac 50%-at, 0j tertiletekre (algy6i
térség) sikeriil a bejutas; Kiilfoldi
tevékenység Ausztriaban és Tu-
néziaban.

—1996: Moldaviai uj kiilfoldi piac;
Els6 hossza tavu kiilfoldi tender
(AFPC) elnyerése Sziridban; Ka-
pacitaslekotési megallapodas a
MOL Rt.-vel; Struktara és ered-
ményjavitasi program kidolgo-
zasa.

—1997: R-65 DE furéberendezés
atalakitasa (4 M) és a sziriai pro-
jekt indulasa; Szallitasi iizem, ill.
portaszolgalat, takaritas kiszer-
vezése; Versenytars privatizalasa
(Ko6olajkutaté Vallalat); NI-416,

MAGYAR GABOR

oKl. olajmérnok,
mérnok-kozgazdasz,

Workover és Well szerviz szektor
igazgato,

Rotary Furasi Zrt. - Nagykanizsa
és Crosco Integrated Drilling and
Well Service Co. Ltd. - Zagreb,
OMBKE-tag.

NI-156 korébban elszerencsét-
lenedett kutak sikeres Gjranyitasa;
Zsana-E fold alatti gaztarolé II.
itemének meginditasa; Kon-
cesszios furasi tevékenység Dal-
mand—1 ponton; Kiha D—1 kit
rekonstrukcioja.

1998: A Tarsasag egyik legsike-
resebb éve (kozel 100%-os kapa-
citaskihasznaltsag); R—66 DE fu-
roberendezés beszerzése (9 M $);
NL-282/a kuton szén-dioxid-gaz-
kitorés sikeres elfojtasa; Réteg-
repesztési projekt indul (CsoK-1,
-2, —6; VizE; SasNy); Uzemfenn-
tartasi tizem kiszervezése; Uj
szervezeti struktura kialakitasa
(szolgaltatasi igazgatosag, beszer-
z¢és); EBK kézikonyv kiadasa;
PMS inditasa.

1999: Uj stratégia kidolgozasa;
R-66 berendezés munkaba allasa
a sziriai MOL projekten; Integralt
informatikai rendszer indulasa;
ROTARY értékesitésének meg-
hirdetése; ROTARY-INVEST Kft.
megalapitasa.

2000: A Tarsasag piaci részese-
dése a MOL Rt. megrendeléseibdl
75%; Uj altalanos szerzédési fel-
tételek életbelépése; Palyazat be-
adédsa a ROTARY megvasarlasa-
ra; ISO 9002 mindségbiztositasi
audit megszerzése; Uj tender(ek)
indulasa Sziriaban; Sekély tengeri
furéasi tender elnyerése Tunézia-

* A Rotary Furasi Zrt. negyedszazados jubileumi tinnepségén, 2015. oktober 2-an, Nagykanizsan elhangzott eldadas szerkesztett valtozata.
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ban; A pusztaszol6si kitorésvédelmi munkakban va-
16 részvétel.

2001: Majustél minden MOL-os kutmunkalati meg-
rendelést a ROTARY kap; A hazai megrendelés nél-
kiil maradt MB KV Rt.-t6l jelentds szamu furasi és
szervizszemélyzet atvétele a ROTARY allomanyéaba;
Altaldnos Szerzédési Feltételek alairasa a MOL Rt.-
vel; Koncesszios tevékenység — Kogyar, Torokkop-
pany; Sziriaban folyamatosan dolgozik 2 db furdbe-
rendezés; Tunéziai berendezés barkara telepitése fo-
lyik.

2002: Tulajdonosi dontés alapjan a kiilfoldi tizletag
értékesitése a Crosco szamara (3 db berendezés a
kapcsolddo szerzodésekkel, személyzettel és készlet-
tel); Belfoldi konzorciummal targyalasok kezd6dnek
a ROTARY részvényeinek értékesitésérél; Uj mii-
szaki kovetelményrendszer a MOL-t6]; Harmadik fe-
les inspekcidé bevezetése; Az ISO 14001 kornye-
zetvédelmi mindsités megszerzése; A MOL Rt. altal
kibocsatott Mud Service és Tubular Handling ten-
derek elnyerése.

2003: A kiilfoldi tizletdg értékesitési folyamat le-
zarulasa; A MOL Rt.-vel alairasra keriilt a Szerzddés
a Belfoldi Kutmunkalatokrdl (Garantalt arbevétel),
valamint a Szerzddési feltételek és dijjegyzék;
Szervezeti atalakitas a tarsasagnal.

2004: Rig-3 DE (lengyel) furéberendezés iizembe
allitdsa a hazai piacon; mélyszivattyi-cserés tender
elnyerése; Koncesszios kutjavitasi tevékenység (hul-
ladékenergia-hasznositas) Intek Erémii Rt. cég
szamara; Szervizmunka (alulegyensulyozott furas) a
POGO szamara; Algyo6i telep kialakitasa; Stratégiai
tervezés folyamatanak inditasa.

2005: Kozbeszerzési eljaras keretében ijabb 3 éves
Mud Service és Tubular Handling szerz6dés elnye-
rése a hazai piacon; Szélesebb kapcsolatrendszer
kialakitaisa MOL-csoporton kiviili megrendeldkkel;
Iszapvegyészi szolgéltatdis MOL Jemen szamadra;
OLAP vezetoi informacids rendszer bevezetése; Az
elsé Rotary Nap megszervezése.

2006: Indul a MOL Nyrt.-vel kotott 3 éves kiitmun-
kalati szerz6dés, uj kovetelményrendszerrel, arstruk-
turaval; Konzorciumi egyiittmitkddések a katmun-
kalati szolgaltatdsok sordn; Dontés az els6 VFD
hajtasu DE furoberendezés beszerzésérdl (R—67).
2007: A Tulajdonos 2007. oktober 1-jei hatallyal ér-
tékesiti a tarsasagot a Crosco szamara; Stratégiai
gaztarozok létesitésére (UGGS) kiirt tender elnye-
rése — a 44 kuat furésara ¢s kiképzésére vonatkozo
szerz6dés 2007 decemberében indul; A gaztarozo 1é-
tesitéséhez kapcsolodd Mud Plant-re kiirt tender el-
nyerése; Kiemelked6 beruhazasi projektek (2 db DE
faréberendezés beszerzése: R—67, R—68).
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2008: Az R—67 és R—68-as dizel elektromos beren-
dezések és az iszapgyar lizembe helyezése; 3 beren-
dezés dolgozik a szoregi gaztarozd Iétesitésén;
Megindul az UGGS szerzddéshez kapcsolodo integ-
ralt furasi folyadékkezelési és iszapgyari szolgal-
tatas; Kiemelkedd koncesszori munkak a Magyar
Horizont Kft. és az EXXON (Makoi-arok) szamara;
Szeptember 15-én 100%-0s részesedés szerzése a
BJ-Rotary Kft.-ben; Részvényesi dontés az SAP
rendszer bevezetésérol, a projekt indulasa.

2009: A Tarsasag a MOL Nyrt. szamara egy éves
kapacitaslekotési szerzodéssel dolgozik; Juniusban
befejez6dik az UGGS projekt; Koncesszori tevé-
kenységek koziil kiemelkednek a Hod—I 4350 m
(EXXON) ¢és Balotaszallas 3620 m (DELTA
HYDROCARBON) kutak; Januar 1-t6l bevezetésre
keriil az SAP rendszer 70 felhasznal6val.

2010: Ajanlat benyujtasa 2 fix+3 opcids kit furasara,
kivizsgalasara, Irak kurdisztani teriiletén az R—67-es
berendezéssel; A Részvényes dont a Drill Trans cso-
port Rotary Zrt.-be torténd beolvasztasarol; Fokozott
marketing tevékenység a kiilfoldi piacokon.

2011: Az R—67-es berendezés megkezdi munkéjat
Kurdisztanban, lefurja a Bekhme—I-es kutat, az
R-68-as palyazatot nyer 2 fix+2 opciés kutra; A
Lyb—37-es berendezés bérletbe keriil az anyavallalat
farasi tevékenységéhez, Albaniaba, a Patos—Marinza
mezére; A Lyb-37-es és Lyb—39-es berendezések
felujitasa; A Mexikoi-6bolben tortént baleset miatt a
MOL Nyrt. szigoritja kitdrésvédelmi szabalyait.
2012: Kurdisztanban 2 fix+1 opcios kutra sikeres
palyazas, az R—67-es berendezés 3. kutjat kezdi, az
R-68-as majus 7-én kezdi elsé kutjat; A Lyb—37-es
berendezés Albaniaban dolgozik az anyavallalatnak;
Uj modulok és folyamatok bevezetése az SAP val-
lalatiranyitasi rendszerben; Az export értékesités be-
vétele megduplazodott az év soran.

2013: A MOL Nyrt. 2 far6- és 2 lyukbefejezo beren-
dezés kapacitasat koti le; Az R—67-es berendezés 4.
kutjat, az R—68-as a 2. kuatjat kezdi el furni; Erds
visszaesés a megrendelések szamaban, az R-61
DHR-200 faroberendezés ,,nyugdijba vonul”.

2014: A MOL Nyrt. megrendelésén kiviil jelentds az
albaniai cementezési tevékenység arbevétele; 4,53 az
atlag firoberendezés-szam; Az R—67-es és R—68-as
berendezések egész évre lekdtve Kurdisztanban;
Kimagasl6 ado6zott bevételt ér el a Rotary; A vallalat
logisztikai tevékenységének megsziintetése €s a dol-
gozok nagy részének attranszferalasa harmadik feles
vallalkozok felé.

2015: Az R—69-es berendezés beszerzése és tervezett
munkaba allitasa; Az R-67-es és R—68-as beren-
dezés felujitasa és feljavitasa.
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A ROTARY Furasi Zrt. vezérigazgatoi:

lllés Miklos — Varga Karoly — Czéman Miklos —

Katona Janos — Juhasz Ferenc — Gozdan Tibor — Ldsz-
10 Zoltan.

A ROTARY Furasi Zrt. tevékenységérol

— Eves atlagban 10,71 darab berendezés miikodott,
1990-ben a berendezésszam 17,15 db volt, 2015-re
5,18 db az elorejelzés.

Amig az els6 12 évben éves atlagban 5,5 furéberen-
dezést és kozel nyolc katjavitd berendezést iize-

3. abra

meltetett a tarsasdg, addig a kdvetkezd idoszakban ez
3,6 furo- és 4,5 kutjavitdé berendezésre csokkent
(1. abra).

— 277 milliard Ft nett6 arbevétel realizalasa mellett
14 milliard adozott eredményt termelt. Bevétel tekin-
tetében legkiemelkedébb éve 2012 (21,6 Mrd Ft),
mig addzott eredmény tekintetében 2014 (2,4 Mrd
Ft) volt. A nettd arbevételre vetitett adozott ered-
mény értéke 2014-ben volt a legmagasabb (14 %).

— A tevékenységet jellemz0 adatok alakulasa a 2—3—4.
sz. abrdkon lathato.

Beruhazasok osszege 1990-2015 kozott
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A ROTARY Furasi Zrt. referenciai
Kiilf6ldon

Albania: Bankers Petroleum Albania

Ausztria: Rohdl Aufsuchungs Gesellschaft m.b.H.;
Braumann GmbH. Haag; METAHOTEL/
Braumann-Rotary

Irak: Kalegran Ltd. Erbil Branch

Kuvait: Kuwait Oil Company

Moldova: COSTILLA/REDECO (USA)

Sziria: AL FURAT P.C. Syria (Shell); MOL Syrian
Oil and Gas Co. B.V.

Tunézia: Ministere de 1'Agriculture; MOL Hungarian

Oil and Gas Co.; SOCO/Command Petrole-
um; COHO International Ltd.; AGIP (Af-
rica) Ltd.; Command Petroleum Co. (Aust-
ralia); Pluspetrol (Argentina); MARETAP
S.A.; C.ET.P. Tunisia; MOL Tunisia Ltd.;
C.M.S. Nomeco.

Magyarorszagon

MOL Nyrt.; LINDE Gaz Magyarorszag Zrt.; BLUE
STAR ’95 Kft.; INTEK Erémii Rt.; RABA Xprom;
Granit Gyogyfiirdé Rt.; TXM Olaj- és Gazkutato Kft.;
Hungarian Horizon Energy Ltd.; Banyavagyon-
hasznositd Kht.; TOREADOR Hungary Ltd.; PETRO
HUNGARIA Energy Ltd.; WINSTAR Hungary Ltd;
VIKUV; ExxonMobil TK-SERVICES; TET-3 Géazkt
Kft.; DOVERDRILL; E.ON Foldgaz Storage Zrt.;
CEOC Magyarorszag Kft.; RAG Hungary Kft.;
MESSER Széndioxid Kft.

Az elmult 25 évben sok minden tortént. Voltak kony-
nyebb és nehezebb id6szakok, sikeres és kevésbé sike-
res évek, azonban ha egy vallalat legfobb értéke a
munkaerd — és ennek a munkaerdnek megfeleld 1ég-
kort tud teremteni —, akkor batran tud szembenézni a
mindennapi kihivasokkal.

GABOR MAGYAR (Rotary Zrt. Director of Well Workover and Well Services, member of OMBKE): BRIEF SUMMARY ON
25 YEARS OF OPERATIONS OF ROTARY DRILLING PLC.

The presentation was delivered at the 25 year jubilee event of Rotary Drilling Plc. introducing the history of the Company's scope
of activities and its organisational and economic background including the MAORT era, and listing the key events and results of the

past 25 years broken down to every year.

KONYVIS

Nivodijat kapott 2015 novemberé-
ben Dr. Papay Jozsef ,,Exploitation of
Unconventional petroleum Accumu-

1. kép

D
NivVODij 2015

Pipay Jézsel
Exploitation of Unconventional
Petroleum Accumulations.
Theory and Practice

Civ0 M0

AMAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
125 AZ AKADEMIAL KIADG
EZZEL AZ OKLEVELLEL
KIVAN] A ELISMERNI A SZERZGO
TUDCMANYOS TELJESITMENYET
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lation-Theory and Practice” c. kony-
ve. A Magyar Tudomanyos Akadémia
és az Akadémiai Kiado ezzel a dijjal
ismerte el a szerz6 tudomanyos teljesit-
ményét (1. kép).

(Az MTA ¢és a MOL Nyrt. tamo-
gatasaval 2013-ban megjelent konyv
recenzidja — Szabo Gyorgy tollabol —
2013. évi 3. szamunkban jelent meg.)

*

Az Elsevier Inc. USA kiadé 2015
tavaszan jelentette meg a Miskolci
Egyetem Olajmérnoki Tanszéke pro-
fesszoranak, Dr. Takdacs Gabornak
»Sucker-Rod Pumping Handbook,
Production Engineering Fundamen-
tals and Long-Stroke Rod Pumping”
cimi, 585 oldalas konyvét.

A konyvben a szerzd a himbas-
rudazatos mélyszivattyuzas (a legel-
terjedtebb mechanikus moddszer olaj-
kutak termelésére) elméleti és gyakor-
lati ismereteinek részletes elemzését
mutatja be. A konyvet gyakorlati
szakemberek a témat atfogd kézi-
konyvként, egyetemi hallgatok pedig
jegyzetként hasznalhatjdk, mivel a
modern mélyszivattyus technologia

Sucker Rod
Pumping Handbook

Gabor Takacs

7 IV

minden aspektusat targyalja. Ez Ta-
kdacs professzor 6todik konyve, amit
az USA-ban adtak ki, és a kordbban a
PennWell kiadénal 1993-ben megje-
lent ,Modern Sucker-Rod Pum-
ping” ciml konyvének atdolgozott és
kibgvitett valtozata.

L

(a Szerk.)
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KOSZONTE

Budapesti otthonadban kdszontotte
97. sziiletésnapja alkalmabol az FGSZ
Zrt. képviseldje, Lakatos Edina szo-
vive; a Zrt. egykori vezetdi, Tarsoly
Gyula és Meggyes Gabor és a BKL

szerkesztdje, Dallos Ferencné a fold-
gazszallitasi szakma doyaenjét, Za-
chemski Ferenc rubindiplomas gépész-
meérndkdt 2015. szeptember 30-an.

Kivanunk Neki még tovabbi egész-
ségben eltoltott éveket.

%

2015. oktober 10-én az Egyetem Sze-
natusi Tanacstermében bensOséges iin-
nepségen koszontotték Prof. Dr. Czibere

Tibor akadémikust 85. sziiletésnapja
alkalmabol. Dr. Czibere Tibor 1966-ban
a Gépészmérnoki Kar dékanhelyettese,
majd 1968-1974 kozott dékanja lett,
1978-1986 kozott pedig az egyetem rek-
tori feladatait latta el. 1988-t6l egy éven
at mivelddésligyi miniszter volt. 2000-
t6l az egyetem professor emeritusa.
Lapunk nevében mi is kivanunk Neki

Koolaj és Foldgaz szaklap felelds

tovabbi nyugodt, sikeres életet és Jo
szerencsét!

*

2015. szeptember 11-én Kitiintetés-
4tado Nyilvanos Szenatusi Ulést tartottak
a Miskolci Egyetemen, amelyen a Mis-
kolci Egyetem Erdemes Oktatéja kitiin-
tetést kapta Dr. Havasi Istvan, az
OMBKE Egyetemi Osztalyanak elnoke.

Kitiintetéséhez gratulalunk, tovabbi
sikereket kivanunk.

(a Szerk.)

Felhivas!

A Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomanyi
Kara felhivast intéz az Alma Mater egykori hall-
gatoihoz, akik 1946-ban, 1951-ben, 1956-ban,
illetve 1966-ban (70, 65, 60, 50 éve) vették at
diplomajukat a Banyamérnoki Karon, Miskol-
con, vagy a Foldméromérnoki Karon, Sopronban.
Kérjiik €és varjuk jelentkezésiiket, hogy résziikre,
jogosultsaguk alapjan, a rubin-, a vas-, a
gyémadnt- vagy az aranyoklevél kiéllitasa érde-
kében sziikséges intézkedéseket meg tudjuk kez-
deni.

BOK 2016. I. félévi programja

Januar 28. (csiitortok) 16 ora: Palasthy Gyorgy:
Mivelési és termelési technoldgidk az Algyd mezd
elmult 50 évének tiikrében

Februar 25. (csiitortok) 16 ora: Fritsch Laszlo:
A foldgaztarolas jelene €s jovOje Magyarorszagon

Marcius 31. (csiitortok) 16 ora: Korosi Tamas:
Magyarorszag 2015/2016 téli gazellatasa

Aprilis 28. (csiitortok) 16 ora: Dr. Prof.
Makovitzky Jozsef — Udvardi Géza: Emlékezés
Buda (Breuer) Ernére — Csalad és olajipar

Kériink minden érintettet, hogy 2016. mdr-
cius 20-ig jelentkezzen levélben a Miiszaki Fold-
tudomanyi Karon. A levélben adja meg nevét,
elérhetéségét (lakcim, telefonszam, e-mail cim),
illetve az alabbi cimre kiildje meg oklevelének
fénymasolatat, a kiadvanyban megjelentetni
kivant rovid szakmai 6néletrajzat (maximum egy
Ad-es oldal, a kiadvany korlatozott terjedelme
miatt) és egy darab igazolvanyképet.

Majus 26. (csiitortok) 16 ora: Dr. Prof. Papay
Jézsef: Konvencionalis és nem konvencionalis ko-
olaj- és foldgaztermeld eljarasok és varhat6 szerepiik
az energiaellatasban

Rendezvények helye: ELGI Székhaz, 1145 Bu-
dapest, Columbus utca 17-23. f6ldszinti tanacs-
terem.

A program esetleges vdltozdsdrol kiilon értesitést kiildiink!

Mindenkit Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomanyi Kar
szeretettel Dékani Hivatal
varunk!

3515 Miskolc—Egyetemvaros
Telefon: +36/46/565-051

Fax: +36/46/563-465
e-mail: mfkhiv@uni-miskolc.hu > JR&S

Jo szerencsét!

a BOK o . " e 2 CNSI.
vezetésége Huddk Eva hivatalvezetd S VSO
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HAZAI HIR

A dunantuli szénhidrogén-ba-
nyaszat jubileumi eseményei
(Zalakaros, 2015. november 13.)

z OMBKE Koéolaj-, Foldgaz- és

Vizbanyaszati Szakosztalyanak
Dunantuli Helyi Szervezete, valamint a
HKTD Nagykanizsai Olaj- ¢s Gazter-
melési Operativ Egységei szakmai
napon emlékeztek a Lovaszi mezd
felfedezésének és termelésbe allitasa-
nak 75. évforduldjara, valamint a 35
éve iizemel6 Savoly CH-mezore. A Za-
lakarosi Freya Hotel konferenciatermé-
ben megjelent olajbanyaszokat és ven-
dégeket (1. kép) Torok Karoly, a helyi
OMBKE szervezet elnoke, a MOL
Nyrt. nevében pedig Oldh Karoly
koszontotte.

A levezetd elndki tisztet Udvardi
Géza aranyokleveles olajmérnok tol-
totte be. Visszaemlékez6 eléadasaban
a Lovaszi mezo felfedezésérdl és mii-
kodésének 75 évérol beszélt (2. kép).
Elmondta, hogy az els6 lovaszi furast
1940 jOniusaban kezdték el. A kut

1. kép: A konferencia résztvevdi

rendszeres termeltetése 1940. decem-
ber 1-jén kezdddott, tehat szinte napra
75 éve. A mezében 1943-ban hoztak
felszinre a legtobb olajat: 609 ezer m3-t
77 kitbol. A mezében 1941-t61 mosta-
naig tobb mint 8 M m? kdolaj,
4 M m3 foldgaz kertilt a felszinre.

A Lovasziban alkalmazott miiszaki
megoldasok a maguk koradban valdéban
korszeriiek, eurdpai szinvonaluak vol-
tak, és itt nemcsak a miivelési eljara-
sokra, hanem a termelés eszkozeire,
berendezéseire, segédlétesitményeire,
a foldgaztermelés és feldolgozas tech-
mos szakember tanulta meg a szakmat,
olajmérnokdk generacidja nevel6dott
fel, akik kés6bb az orszag egyéb te-
riiletein: az egyetemen, az alfoldi olaj-
iparban, az iparag kozponti iranyitoi-
ként folytattak tevékenységiiket. A ko-
olajtermelés csokkenésével felszaba-
dult gépészeti karbantartoi kapacitas
szamos dunantuli és alf6ldi beruhaza-
son hasznosult.

Bella Zoltan a Savoly kérnyékén
35 éve folyé olajtermelés iizemelte-
tési feladatairol tartott diagramok-
kal gazdagitott el6adast. Elmondotta,
hogy a Savoly kornyéki mezdék a du-

nantili olajtermelés 37%-at adjak. A kii-
l6nleges nehézolajak termelése, gytj-
tése szamos Uj miszaki megoldas
kidolgozasat tette sziikségessé.

Vagé Arpad az Algy63 telepben ter-
vezett polimer-tenzides olajkihozatal-
novelési kisérleti projektet mutatta be.

Hrivnak Béla a Savoly kornyéki ga-
zok kénmentesitési kérdéseivel foglal-
kozott, ismertetve az eddigi eredmé-
nyeket és a kénmentesit6 berendezést.

Ferincz Gydrgy és Olah Karoly a du-
nantuli térség CH-készlete lemiivelhe-
toségének jelenlegi helyzetét és jovojét
vazolta. Kiemelték, hogy a meglévo
mezOk tovabbi termeltetésén tulmenden
uj projektek (pl. Sévoly CO,-os EOR
miivelése, Barcs-Ny mezdfejlesztés,
Nagylengyel V-VI. rudistas blokk EOR
mivelése, gazmezOk fejlesztése So-
mogyban) eldkészitésén dolgoznak.

A hozzaszélasok — Toth Zoltan,
Paczuk Laszlo, Ferecsko Zoltan,
Andras Gyula — utan a régi kollégak,
baratok kisebb csoportokban folytattak
a visszaemlékezéseket. A jubileumi
szakmai nap sikeres linnepi szakestély-
lyel zarult (3-4. kép).

(Udvardi Géza)

2. kép: Udvardi Géza elgadasat tartja

4. kép: A szakestély résztvevéi
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NEKROLO

Dr. BODI TIBOR
(1955-2015)

Dr: Bodi Tibor okleveles banyamér-
ndk, a miiszaki tudomanyok doktora, a
Miskolci Egyetem Alkalmazott Foldtu-
domanyi Kutatdintézet igazgatdja, a
Miskolci Egyetem Kodolaj- ¢és Foldgaz
Intézet Olajmérndki Intézeti Tanszék
egyetemi docense életének 60. évében,
2015. november 18-an elhunyt. Dr: Bodi
Tibor 1955. szeptember 1-jén sziiletett
Szegeden. A Miskolci Egyetemen szer-
zett banyamérndki oklevelet 1979-ben.
1979 és 1981 kozott miiveléstervezés te-
riileten kutatomérnokként dolgozott a
Magyar Szénhidrogénipari Kutato-Fej-
leszt6 Intézetben (SzKFI) Budapesten.
1981-ben kezdett tanitani az Olajmérnd-
ki Tanszéken. El6szor a mélyfuras és ko-
olajtermelés, majd 1983-tol a rezervoar-
mechanika oktatasdba kapcsolddott be.
1991-t6] a rezervoarmechanika oktatasa
lett a £ teriilete, melynek 1998-td1 volt
vezetd oktatdja. 2005-t61 a Miskolci
Egyetem Alkalmazott Foldtudomanyi
Kutatointézete Rezervoarmechanikai
Osztalyanak tudomanyos osztalyvezeto-
je, majd az Intézet igazgatoja.

Dr: Bodi Tibor kutatasi tevékenysége
a szénhidrogén-taroloban lezajlé fluidum
¢és hoaramlasi folyamatok vizsgalatara, a
specidlis kézetfizikai paraméterek méré-
sére (pl. a tarolokdzetek fajlagos feliile-
tének, hoévezetd-képességének, komp-
resszibilitasanak, relativ permeabilitasa-
nak stb. mérése), a szénhidrogén-ipari
gyakorlatban alkalmazhaté eljarasok
optimalizalasara, valamint a korszert ter-
vezési és kiértékelési eljarasok kidolgo-
zasara, a szénhidrogén-, mélyszinti viz-,
illetve geotermikus energiatermel6-ku-
takban — beleértve a vizszintes kutakat is
— végrehajtott hidrodinamikai és ter-
mikus vizsgalatok értékelési modszere-
inek tovabbfejlesztésére iranyult. Uj
kutatasi teriilete az olaj- és gaztarolokban

alkalmazhaté EOR/IOR eljarasok kidol-
gozasa és optimalizalasa volt. Rendsze-
resen folytatott tanacsadoi tevékenységet
a hazai és kiilfoldi cégek szamara. Sza-
mos hazai és kiilfoldi konferencia tars-
eléaddja, kozel 300 publikacidjat jegyez-
te szerzokeént, illetdleg tarsszerzoként.

Dr. Bodi Tibor az SPE és EAGE
nemzetkozi szervezetek és az OMBKE
tagja volt.

A kivalo oktatotol és kutatotol 2015.
november 25-én vettek végsé bucsit a
miskolci Szent Anna-temetdben.

Emlékét meg6rizve mondunk Neki
utolso Jo szerencsét!

(a Szerkesztdség)

FARKAS BELA
(1927-2015)

Azt Bélatol tudtuk, az évente tartott
valéta talalkozok beszamoldjabol,
hogy egészségi problémai voltak. A
2015. szeptember 17-ei valéta talalko-
z6n még veliink volt feleségével, ezért
varatlanul ért benniinket a kapott hir,
hogy Béla haromheti korhazi kezelés
utan, 2015. november 21-én ¢éjjel el-
hunyt.

Onéletrajzabol az alébbiakat tud-
hattuk meg: 1926. augusztus 4-én szii-
letett Csornan, vasutas csaladbol. Csa-
podon jart elemi iskolaba, majd innen
bejaroként Sopronban a Szentbenedek-
rendi Szent Asztrik Katolikus Gimna-
ziumban, a bencéseknél végzett, és
nyert érettségi bizonyitvanyt.

Az 1950-ben valétalo banyamér-
nok-hallgatok koziil ,,5-en indultak™
Gsszel Sopronbol a , féiskolat” elhagy-
va — koztiik Farkas Béla is — az olaj-
iparba. Béla a Dunantili Asvanyolaj-
termeld Nemzeti Vallalat Lovaszi
Uzemébe keriilt.

A lovaszi iizemben eltoltott szoka-
sos féléves gyakorlati id6 utin az
immaron tdbbszori névvaltozassal bird
Lovéaszi Kdolajtermelé Vallalatnal lett
termelési mérndk, technologus, majd
termelési osztalyvezetd. Kdzben 1952.
julius 12-én megndsiilt.
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Az 1956-0s események az olajipar-
ra is hatassal voltak. Kozfelkialtassal
Farkas Bélat a lovaszi munkastanacs
elnokévé valasztottak. FO tevékeny-
sége az lizem allapotanak és egységé-
nek fenntartasa volt, mely olyannyira
sikeriilt, hogy Lovasziban tettlegesség-
re nem keriilt sor. Tekintélyének ko-
szonhetden és szakmai tudasanal fogva
mindenféle felforgaté eseményt képes
volt megakadalyozni. Ettdl fliggetleniil
Farkas Bélat a birdsag 1957-ben 13 évi
bortonbiintetésre itélte, melybdl hat
évet és egy honapot letdltve, 1963.
marcius 28-an amnesztiarendelettel
szabadult a budapesti Kozma utcai
,Gyljtebol”.

Szabadulasa utan Farkas Béla visz-
szakerdilt az olajiparba, de nem Zalaba,
hanem az Alf6ldre, az Oroshazan szer-
vezendd Nagyalfoldi Kdolajtermeld
Vallalat Kardoskuti Uzemébe, termelé-
si mérnoki beosztasba. A teriileten 1]
miszaki problémakkal kellett megis-
merkednie, 1972 nyaratdl Szolnokon,
az 1j nevi, Nagyalfoldi Kodolaj- és
Foldgaztermel Vallalat kdzpontjaban
tevékenykedett. Megsziint a megszo-
kott ,,mezdjaras”, és egy 0j, mas életrit-
must kellett megszoknia az olajter-
melési osztalyon, ahol az oroshazi, egri
¢és a hajduszoboszloi lizemek olajter-
melési tevékenységének feliigyeletével
biztak meg. Feladatul kapta még a val-
lalat miikodési teriiletén 1évo olaj-
banyaszati célra medddé kutakbol ki-
nyerhet6 termalvizkészlet felmérését és
hasznositasi lehetdségének vizsgalatat.

A miiszaki munkak mellett inten-
ziven foglalkozott a szakmai képzéssel
is, és az olajipar e teriiletén a szakmun-
kasképzésnek alapitoja, ill. elinditoja
lett. Oroshazan, a Szakmunkasképz6
Intézetben tobb éven at részt vett az
oktatasban is, ahol az olajbanyaszat
tagozaton a kdolajtermelés tantargyat
adta eld.

Olajbanyaszati miikddése alatt te-
vékenyen részt vett a kiilonféle miisza-
ki és biztonsagi hatosagi eldirasok, va-
lamint az MSZ és Iparagi szabvanyok
kidolgozéasaban.

1988 februarjaban tortént nyugallo-
manyba vonuldsa utan nemsokara el-
hagyta a csalad Szolnok varosat, és Bu-
dajendre koltoztek, ahol lanyukkal ko-
z0s telken épitett haz lett az uj ott-
honuk. A csalad 1968-tol révfiilopi ha-

zaban toltotte a nyarat.



Farkas Béla az OMBKE-nek 1950
ota tagja. A 40 éves egyesiileti tag-
sagaért 1990-ben, majd 50 éves egye-
stileti tagsagaért 2000-ben Soltz Vil-
mos-emlékérmet kapott, az Alma Ma-
ter tevékenységét 2000-ben arany-,
2015-ben vasoklevél adomanyozasaval
ismerte el. Szakmai munkajaért tobb
allami és kormanykitiintetésben ré-
szesiilt.

Szeretd csaladtagjai, egykori kol-
légai 2015. december 17-én vettek téle
bucsut Budapesten, a Szent Gellért-
plébaniatemplom urnatemetében.

Az engem ,.Duruszdm”-nak neve-
zett Farkas Béla masodikként hagyta
el az ,,6tok”™ csoportjat.

Banyasz tutravaloul mondunk Ne-
ked utolso Jo szerencsét! Isten veled!

(Csath Béla)

Dr. Vamos Eva torténész-muzeo-
légus, az Orszagos Miiszaki Muzeum
egykori féigazgatdja, a magyar miisza-
ki muzeologia kiemelkedé alakja
2015. julius 25-én, 65 éves koraban
elhunyt. 2015. augusztus 10-én vettek
Tole végso bucsut a budapesti Farkas-

réti temetdben.
(a Szerk.)

MUZEU

A technikatorténeti muzeu-
mok, gyiijtemények védelme,
hasznositasa

Z OMBKE Torténeti Bizottsaga-

nak szeptember 2-ai iilésén Toth
Janos, a TB elnoke ismertette a Gabor
Dénes-dijazottak Klubjanak a tech-
nikatorténeti muzeumok, gylijtemé-
nyek hasznositdsa érdekében tett ja-
vaslatait, melyet a kovetkez6 allasfog-
lalas tartalmaz:

»A Gabor Dénes-dijasok Klubja-
nak allasfoglalasa

A Gabor Dénes-dijazottak klubja-
nak 2015. aprilis 16-ai rendezvényén a
megjelentek — atérezve a magyar tudo-
many ¢&s technika {igyének fontossagat
— az alabbi javaslatokat fogalmaztak
meg:

A tudomany- és technikatorténeti
oktatas vonatkozasaban javasoljuk,
hogy:

* A NAT keretei kozott az eddiginél
nagyobb teret kapjon a magyar tudo-
many- ¢és technikatorténet oktatasa.

» A miszaki fels6oktatasban e targykor
0nallé valaszthato tantargyként szere-
peljen.

*+ A targykoroket oktatod tanarok felké-
szit6 képzésben részesiiljenek a meg-
felelo tudomanyos kutatasi és okta-
tasi tapasztalatokat szerzett kollégak
eléadasai, valamint az ezekhez kap-
csolodo irott és digitalis adathordo-
zok alapjan.

A felkészitd 2 féléves lenne.

1. félév: Tudomany- és technikator-

ténet (havonta egy alkalom)

2. félév: A tudomany és technika
legujabb eredményei (egyetemi tudo-
manyos mithelyek bemutatkozasa).

» Tamogatni kell minél tobb kdzépis-
kolai tanar és a felsdoktatasban sze-
repl6 oktato részvételét a BME Tudo-
manyfilozéfia és Tudomanytorténet
Doktori Iskolajaban folyé tudoma-
nyos tovabbképzésben, valamint azt
is, hogy mas doktori iskolakon beliil
is szerezhessenek, példaul tudomany-
torténetbdl (orvostorténet, biologia-
torténet, matematikatorténet, fizika-
torténet stb.) PhD-fokozatot az érdek-
16dok.

A témakdrrel kapcsolatos szakanya-
gok az iskolaknak atadasra keriilje-
nek, illetve szamukra a letolthet6ség
biztosithat6 legyen.

Elismerve a hazai miiszaki mi-
zeumok fontos szerepét a technika-
torténeti kutatas, oktatias és isme-
retterjesztés teriiletén, sziikségesnek
tartjuk miikodési feltételeik jelentds
javitasat.

Ennek keretében javasoljuk, hogy a
Magyar Miszaki és Kozlekedési Mu-
zeum (MMKM) fejlesztése az integralt
muzeum minden szakteriiletére kiter-
jedden torténjék, azért, hogy ne csak
kozlekedési, hanem egyéb miiszaki
muzeumi feladatainak is eleget tudjon
tenni. Ehhez a teljes tevékenységi kor-
re kiterjedé miikodési terv kidolgozasa
sziikséges.

A korabban 6nallé miiszaki muzeu-
mok és a Kozlekedési Muzeum egy
intézménnyé torténd integralasa 2009-
ben azért tortént, hogy az egyesitett
muzeum minden részlege szdmara op-
timalis modon biztosithatok legyenek
a Muzeumi Torvényben a miuzeumok-
ra eldirt mikodés feltételei. Ez az

egyesités oOta eltelt hat évben nem
valosult meg. Az integralas utan tobb
muzeumot gyljteménnyé degradaltak,
ezzel kivonva azokat a Torvénynek a
muzeumokra vonatkozo eldirasai aldl,
annak ellenére, hogy az integralds
alapjan az MMKM szerves részei. A
gyljtés, tudomanyos munka, kiallitas
és oktatas feltételei nincsenek biz-
tositva, sot, a helyzet az integralas ota
romlott.

Sajnalatos, hogy a kdzeljovoben
megvalosuld muzeumfejlesztésben ki-
zarolag a Kozlekedési Muzeum atépi-
tése szerepel, csak varosrendezési, épi-
tési célkitlizések ismeretesek, az
MMKM egészére kiterjedd koncepcid
nem. Az épitkezés ideje alatt olyan at-
meneti megoldasokat terveznek, ame-
lyek az egykori Orszagos Muszaki M-
zeum ¢és az Elektrotechnikai Mizeum
egy részét is a Kozlekedési Muzeum
részére kivanjak igénybe venni, ami
tovabbi egyenl6tlenséget eredményez.
Attol kell tartani, hogy a 150 milliardos
muzeumépitési program ellenére Ma-
gyarorszag valtozatlanul a kdzép-euro-
pai térség egyetlen olyan orszaga ma-
rad, amelynek nincs orszagos szintl
miiszaki mizeuma. Ez nincs 6sszhang-
ban a magyar alkot6 szellem és magyar
miiszaki alkotasok elvarhatd megbe-
csiilésével, és nem segiti az orszag
miiszaki kultirajanak szinvonalemelé-
sét, pedig a muszaki kultura fejlesztése
az orszag gazdasagi fejlédésének
alapfeltétele.

Fentiek alapjan kérjiikk javasla-
tunk elfogadasat és a miiszaki mu-
zeumok helyzetének valds, nem csu-
pan formalis és Kiilsoségekre terjedd
javitasat.”

(a Szerk.)

www.ombkenet.hu * BKL Kdolaj és Foldgaz, 148. évfolyam, 2015/5. szdm




A ,Kiilonleges furasi, kutkiképzési, katjavitasi
technologiak, anyagok és eszkozok” cikksorozatrol

d. Osz Arpad szerzd tollabdl sziiletett ,,Kiilonleges fu-
] rasi, kutkiképzési, kutjavitasi technolégiak, anyagok
és eszkdzok” dsszefoglald cimii cikksorozatbol eddig 8
fejezet késziilt el.

Az egyes fejezetek / cikkek rovid dsszefoglaloi:

1. Furas béléscsével
(Megjelent: 2013/3. sz., p. 14.)

A vilag vezetd szénhidrogén-kutatd és -termeld, vala-
mint szerviz tarsasagai az eddig még fel nem tart terii-
letek gyorsabb, megbizhatobb és gazdasagosabb megku-
tatasa érdekében fejlesztették ki — hazankban eddig még
nem alkalmazott — béléscsdvel torténd furas techno-
ration, Baker Hughes Incorporated és a Weatherford
International Ltd. tarsasagok értek el jelentds ered-
ményeket.

2. Tagithato szénhidrogén-ipari acélcsévek
(Megjelent: 2014/1. sz., p. 1.)

Az acélcsovek — méretiiktdl és anyagosszetételiiktdl
fiiggben — 7 és 26% kozott tagithatéak. A szénhidrogén-
ipari acélcsovek és egyéb acélcs6bol késziilt termékek
(béléscsd, betétesd, betétesd-akasztod, béléscso-foltozo,
termeldcsd, sziird, tomitd, elvalasztd dugd stb.) tagitasa-
nak alapja a hidegalakitas (hideghuizas), amelyet nyitott
farélyukban vagy béléscsovezett kutban a beépités utan,
az adott mélységben kiilonb6z6 tagitd eszkdzokkel
megfelelé méretre végeznek el. A tanulmany dsszefoglal-
ja az ezzel kapcsolatos altalanos ismereteket, az els6 iize-
mi alkalmazasokat, a vezetd nemzetkozi szerviz tarsasa-
gok fejlesztéseit, és bemutat néhany ipari alkalmazast.

3. Huszonot éve fejezték be a vilag legmélyebb fiirasat
(Megjelent: 2014/5. sz., p. 1.)

1989 végén fejezték be Szovjetunidban a vilag legmé-
lyebb — Kola SG-3 jelii — furasat.

A 12262 méter mélységli furds koriilményeirdl, tor-
ténetérdl, foldtani és miiszaki eredményeirdl, valamint
utdéletérdl szol ez a cikk.

4. 20 éve fejezték be Europa legmélyebb fiirasat
(Megjelent: 2014/6. sz., p. 7.)

A Német Szovetségi Koztarsasag teriiletén, Bajoror-
szagban, Windischeschenbach teriileten — nem messze a
cseh allamhatartol — l1étesitett és Europa legmélyebb
furdsanak mindsitett furas segitségével kivannak 1j képet
kapni a Foldrél, a foldkéreg szerkezetérél. A vallalkozas
hivatalos neve: ,, Német Szovetségi Koztarsasag Konti-
nentalis Mélyfurasi Programja” volt, roviditve KTB.
A furés torténetérol, foldtani és miiszaki eredményeirdl,
valamint utoéletérdl szol ez a cikk.

5. Iranyitott ferdefurasok fejlédése Magyarorszagon
(Megjelent: 2015/1. sz., p. 1.)

A szénhidrogén-tarold rétegek elérésére és feltarasara
altalaban a legrovidebb, s igy a legkifizet6dobb fliggdleges
iranyn frasra torekszenek. S6t, a furds biztonsaga, a geolo-
giai és a késébbi termelési szempontok meg is kivanhatjak,
hogy a furdlyuk elferdiilése ellen megfeleld intézkedéseket
tegyenek, és az elferdiilés mértékét allandoan ellendrizzEk.
A rotari-firasok kezdeti id6szakéban kevés gondot forditot-
tak a furasok fliggdlegességére. Gyakorlatilag arra toreked-
tek, hogy a furdlyuk 3,5°-nal kisebb ferdeségii legyen. Azon-
ban kiilonleges koriilmények sziikségessé tehetik, hogy a fu-
rast éppen ne fliggblegesen, hanem iranyitott ferdefirasként
mélyitsék. A Dunantilon 1944-ben, a Nagyalfoldon pedig
1961-ben mélyitették le az els6 iranyitott ferdefurast. A cikk
az iranyitott ferdefirasok hazai fejlédését mutatja be.

6. Aluminium fiir6csévek

A mély- és igen nagymélységli, az iranyitott ferde- és viz-
szintes, valamint a megnovelt hosszisagu ferdefirasok mosto-
ha koriilményei (magas homérséklet, hosszi és nagy tomegii
furoszar) 1y lehetéségeket nyitottak meg az aluminium firocso-
vek alkalmazésa terén. Ezen furdcsovek legfobb elénye az acél-
nal Iényegesen kisebb fajlagos tomegiik. Ez megtakaritast jelent
a szallitaskor, a ki- és beépitési id6ben és az iizemanyag-fel-
hasznalasban. Megnoveli a teljesitményt, tovabba a firoberen-
dezés furasi mélységkapacitasat, bar az utobbit az acél bélés-
csboszlop tomege tovabbra is lehatarolja. Az aluminium firé-
cs6 kisebb fajlagos tdmege a magasabb stirtiségti 6blitéfolya-
dékban fokozottan érvényesiil. Az aluminium firocsé haszna-
lata javitja tovabba a furas hidraulikajat, amennyiben a simabb
csofeliilet miatt kedvezdbb a firdcsdvek aramlasi ellenallasa.

7. Hibrid fiir6k

Az Okori gordog mitologidban gyakran eléforduld, a
kiméra és a hibrid (kentaur) 1ényekrél elnevezett — a 2010-es
évek elején kifejlesztett — 0j tipusu furdkat, a hibrid furokat
mutatja be a cikk.

8. Szabdlyozott nyomasii fiiras

A 2000-es évek elején elkezdodott nagymértékii elmé-
leti és gyakorlati fejlddés eredményeként 2013-ra az Inter-
national Association of Drilling Contractors (IADC) =
Furasi Vallalkozok Nemzetkdzi Szovetsége csoportositotta
a szabalyozott nyomasu furdsokat. Rovid elméleti kérdések
utan a szabalyozott nyomast furasok tipusait, sziikséges
eszkozeit, Oblitokozegeit €s osztalyozasat mutatja be a cikk.
Magyarorszagon az elmult tobb mint negyven év alatt csak
néhany 1égoblitéses és alulegyensulyozott furas valdsult
meg, vezérelt nyomasu firasra nem kertilt sor.

A cikk végén kozolt gazdag irodalmi hivatkozas segiti
az érdekl6dé szakembereket. (a Szerkesztdség)



47. Nemzetkozi
Gazkonferencia
és Szakkiallitas

Sikeres Gazkonferencia
a Magyar Energiakereskeddk Szévetsége szervezésében

A 47. Nemzetkozi Gazkonferencia és Szakkiallitas idén november 10-11-én keriilt megrendezésre, az eseménynek
ezuttal is a siofoki Hotel Azur adott otthont. A fészervezdi tennivalokat a Magyar Energiakereskeddk Szovetsége vallalta
magara, a szervezést a magyar gazszakma legjelentésebb nagyvallalatai, valamint az Energiagazdalkodasi Tudoma-
nyos Egyesulet tamogattak. A hosszl hagyomanyokkal rendelkezé Gazkonferencia létjogosultsagat az idén rekordot
dontd résztvevéi létszamnal jobban talan semmi sem bizonyitja, arendezvényenidén 510 regisztralt latogato vett részt.

Dr. Uzonyi Zoltan, a Magyar Energiakereskedék Szovetsége elndke megnyito
beszédét kbvetden Dr. Aradszki Andras (Nemzeti Fejlesztési Minisztérium,
energialigyért felelés dllamtitkar) bevezeté gondolatait hallgathattak meg
a jelenlévdk. Idén is szamos nagy szakmai tekintélynek 6rvendé gazipari
szakembert Gidvozolhettlink az el6adok kézott. Az el6adasok koziil kiemelt
figyelmet érdemeltek - a teljesség igénye nélkil — Gellényi Zoltdn, FGSZ
Foldgazszallité Zrt. Rendszeriranyitas és Kapacitaskereskedelem igazgato,
Fritsch Laszlo, Magyar Foldgaztéarolo Zrt. vezérigazgato, valamint Zambo Balazs,
ENKSZ Elsé Nemzeti Kézm(szolgaltaté Zrt. Uzletfejlesztési igazgato
prezentacioi.

Az igényesen osszeallitott tematika lehetéséget biztositott az elmdlt id6szak
gézpiaci atrendezédésébél eredé kihivasok attekintésére éppugy, mintanem-
zetkozi trendek, infrastrukturalis kérdések, a foldgaz-kereskedelem vagy a gazipari
szabalyozasok aktudlis miszaki kérdéseinek megvitatasara is.

A konferencidhozigényesen megépitett bel- és kiiltéri kiallitas is kapcsolodott.
A konferencia kidllitéi voltak: Cason Mérndki Zrt., Fiorentini Hungary Kft., HEAT
Gazgép Kft. - HEAT Hungary Kft., Hewlett Packard Enterprise, IP Systems Kft.,
K és F Regula Kft., Magyar Féldgéazkereskedd Zrt., Szerver Szektor Kft., VAG-
Armaturen GmbH.

Reméljiik e rangos esemény a jovoben is a szakma megelégedését
szolgalhatja.

A konferencia a Montan-Press Rendezvényszervezd, Tanacsado és Kiado Kft.
technikaiszervezésében kerllt megrendezésre.




